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OGGETTO: Acque costiere - schiume - Riscontro Vs nota prot. 29108 del 11.06.19

[1l.mo Sindaco,

In riferimento alla Vs. nota emarginata in oggetto, inerente la presenza di “scie di schiume”
nelle acque costiere antistanti il territorio comunale, ed il possibile collegamento del
suddetto fenomeno alla qualita degli scarichi dei depuratori comunali, si rappresenta
quanto di seguito.

Giova preliminarmente evidenziare come nella suddetta nota si dia per scontato un nesso
di causalita tra gli scarichi dei depuratori e la presenza di scie schiumose nelle acque
costiere, senza tuttavia fornire alcun elemento tecnico a supporto.

In realta, il suddetto ipotizzato collegamento non ha alcuna valenza tecnica, dal momento
che gli scarichi dei depuratori di Formia e Minturno, come da piani di autocontrollo (2010-
2019) inviati alle pubbliche amministrazioni, risultano ampiamente depurati entro i limiti
di legge, come da D. Lgs 152/06 e relativi atti autorizzativi.

Si informa altresi che la stessa Arpa Lazio, nel medesimo periodo (2010-2019), non ha mai
riscontrato alcuna non conformita sui suddetti scarichi se non in un caso isolato, presso il
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depuratore di Minturno, risalente al lontano 2010, e, tra I'altro, per il parametro “Cloro
Libero”, non associabile, ovviamente, al fenomeno delle schiume.

Inoltre, il campione prelevato dal Gestore presso il punto fiscale del depuratore di Formia
in data 10.06.19 risulta perfettamente conforme alla normativa cogente, cosi come non
risultano non conformita sul campione prelevato contestualmente da Arpa Lazio nel
medesimo momento.

Ad ulteriore riprova di assenza di nesso di casualita tra schiume in mare e scarichi reflui, si
riferisce che i dati di letteratura (di cui si allega un estratto di Arpa Puglia) raramente legano
i due eventi, asserendo che le schiume in mare possono essere causate da vari fattori, che
vanno dalla dissoluzione di un gas in un liquido, alla fioritura algale (confermata dalla
stessa Arpa Lazio negli scorsi anni presso il litorale Latinense), alla presenza di tensioattivi
sia di origine naturale (micro e macro alghe) che antropica.

In merito ai tensioattivi di origine antropica, essi non possono essere correlati agli scarichi
dei depuratori, che altrimenti dovrebbero avere anche alti carichi di parametri ad essi
correlati (C.O.D.), che risultano, invece, sempre molto al di sotto dei limiti tabellari.
Eventuale presenza di tensioattivi nei mari viene generalmente accomunata a dilavamento
dei terreni e ad eventuali scarichi domestici non collettati alla pubblica fognatura.

Proprio in merito agli scarichi non collettati, si segnala che il rio S. Croce, oggetto di indagini
attualmente in corso per l'individuazione di scarichi abusivi, recapita esattamente in
corrispondenza dell’area interessata dai fenomeni.

Si allega inoltre alla presente la relazione inerente la video-ispezione effettuata sulla
condotta di scarico del depuratore di Formia, che ne conferma il corretto funzionamento
senza alcuna perdita di carico lungo tutto il suo percorso.

Si suggerisce, pertanto, di ricercare le cause dei fenomeni in questione tramite approfondita
indagine ed analisi da effettuare sulle stesse sostanze schiumose, coinvolgendo le Arpa
territorialmente competenti, affinché possano esprimere considerazioni scientifiche in
merito alle reali cause che le hanno ingenerate.

Si rimane disponibili a fornire il massimo supporto agli organi di controllo preposti.

Acqualatina S.p.A.
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ARPA PUGLIA
SCHIUME IN MARE E LUNGO LE COSTE

Dr. Nicola Ungaro. Dr.ssa Anna Maria Pastorelli
Direzione Scientifica — U.O.C. Ambienti Naturali — U.O.S. Mare e Coste.

Le schiume sono definite “colloidi”, e sono causate dalla dispersione di un gas in un mezzo
liquido. Gran parte delle schiume che si originano in mare durante e dopo le mareggiate sono
dovute all’energia stessa delle onde, che “spinge” molecole gassose in quelle liquide
dell’acqua marina favorendo la formazione di schiume di colore bianco € poco compatte.
Schiume della stessa tipologia possono anche formarsi nei corsi d’acqua, a causa dei moti
turbolenti.

Tuttavia le schiume possono formarsi ed aumentare di volume in presenza di alcune sostanze
definite “tensioattive”, che possono essere sia di origine naturale che antropica. Per
“tensioattiva” (o “surfattante™) si intende una sostanza che abbassa la tensione superficiale dei
liquidi, favorendo la formazione di schiume. Le sostanze tensioattive sono solitamente di
natura organica.

Le sostanze tensioattive di origine antropica sono quelle contenute nei detergenti, negli
emulsionanti, ecc., € possono giungere al mare attraverso scarichi diretti o indirettamente
attraverso i corsi d’acqua; gli stessi corsi d’acqua possono essere altresi caratterizzati da un
notevole apporto di materiale organico, derivante da fonti puntiformi (reflui) o diffuse
(dilavamento dei terreni), anche questo con effetto potenzialmente tensioattivo. Le sostanze
tensioattive di origine naturale sono prodotti organici (essenzialmente di natura proteica) che
si formano in seguito ai normali processi fisiologici degli organismi (soprattutto micro e
macroalghe). Sostanze naturali con proprieta tensioattive sono regolarmente presenti in mare,
e per quanto riguarda le nostre latitudini si pud affermare che in particolari periodi dell’anno,
pit frequentemente in primavera e a fine estate-autunno, la loro concentrazione pud
aumentare a causa dei cicli di produzione del plancton (crescita delle popolazioni, fioritura,
senescenza, degradazione).

Dunque, quando presente la componente organica naturale, se le acque sono interessate da
discreto moto ondoso e da ventosita, solitamente si formano schiume (per un effetto simile a
quello della bianca d’uovo montata a neve), che tendono ad aggregarsi e ad accumularsi
maggiormente in determinate zone a causa dell’idrologia locale (correnti, ecc.). In questi casi,
le sostanze naturali presenti in mare contribuiscono alla formazione di schiume “bianche”,
generalmente soffici e relativamente poco compatte.

Schiume di altro colore e consistenza possono avere origine diversa, ¢ devono essere indagate
volta per volta.

La forte tendenza all’aggregazione delle schiume marine, per la loro stessa natura, da luogo
alla formazione di “nuclei di aggregazione™ per altri materiali presenti in mare, siano essi di
natura organico-biologica (frammenti di materiale vegetale, organismi intrappolati nella
particolare matrice, batteri, ecc.) o inorganica e/o antropica (sabbia, plastiche, ecc.).

In generale le schiume marine “bianche” non rappresentano una minaccia per la salute umana,
a meno della presenza di una fioritura di fitoplancton tossico; ¢ buona norma pero evitare di
bagnarsi direttamente nelle schiume, a causa della potenziale capacita delle stesse di
aggregare/concentrare materiale o sostanze indesiderate.



*Schiume bianche (schiume marine) “naturali”, prodotte da sostanza organica derivante dalla degradazione di
organismi acquatici, nella gran parte dei casi planctonici. Le immagini si riferiscono a localita marino-costiere
soggette a scarsa o nulla pressione antropica (A: Area Marina Protetta di Porto Cesareo; B: Area Marina Protetta
di Torre Guaceto; C: Arillas, versante NW dell’Isola di Corfi). Schiume di tale tipologia sono pit frequenti nel
periodo tra il tardo inverno e I’inizio estate, ma a seconda delle condizioni meteo-marine possono anche
presentarsi in altri periodi dell’anno.



*Aspetto microscopico di una schiuma marina a forte dominanza di organismi acquatici in fase di degradazione
(in posizione decentrata una cellula quasi integra della microalga dinoficea Noctiluca scintillans, nel resto del

campo frammenti cellulari ed altro materiale organico ed inorganico).

*Immagini fotografiche a cura degli Autori.
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RELAZIONE FINALE ISPEZIONE EFFETTUATA
PRESSO CONDOTTA DI SCARICO SOTTESA
ALL’IMPIANTO DI DEPURAZIONE DI FORMIA (LT).
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RELAZIONE DELLA CONDOTTA DI
SCARICO SOTTESA ALL’IMPIANTO DI
DEPURAZIONE IN LOCALITA’
“FORMIA” (LT).

Committente: ACQUALATINA SPA
Resp. Tecnico: Ing. DELL’ORTO

Resp. Attivita Subacquee: dr. Paolo Ardizio

14 NOVEMBRE 2018
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1 Scopo Lavoro

L’ Acquavet S.a.s. a svolgere un rilievo video subacqueo a mezzo sommozzatore sulla condotta
nell’area marina prospiciente la Citta di Formia (Lt) al fine, di effettuare un ispezione visiva per
scongiurare la presenza di eventuali danneggiamenti od occlusioni di tutto il tratto di condotta fino
al diffusore.

2 Area Lavoro
La condotta di scarico sottomarina & situata in un’area adiacente la falesia che delimita il Golfo di
Formia (Lt).

Area Lavoro

Figura 1 Area Lavoro
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3 Materiale e Metodi d’'indagine

Le indagini sono state suddivise in due fasi:
1. Task 1 - TRACCIATURA DELL'AREA A MEZZO SOMMOZZATORE MUNITO DI TELECAMERA

HD A COLORI DI TUTTO IL TRATTO DI CONDOTTA VISIBILE E NON INSABBIATA FINO AL

DIFFUSORE;
2. Task 2 - VERIFICA DI ROTTURE OD OCCLUSIONE DELLA CONDOTTA.

Tali operazioni sono riassunte nella tabella seguente:

Diario delle Attivita
Task 1
Mobilitazione imbarcazione Pneumatica Acquavet per
14/11 FORMIA (LT(
Task 2
Uscita in mare per svolgere le attivita descritte.
14/11 Rientro in porto di Formia / De mobilitazione e ritorno a
base logistica Acquavet Sas

ACQUAVET S.a.s di P. Ardizio - P. IVA IT06557551212 - R.E.A.: NA - 822970
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Tabella 1 Diario Attivita

4 Imbarcazione; Sistema di navigazione; Apparati di posizionamento
4.1 Imbarcazione

Le operazioni in mare sono state condotte a bordo del Battello pneumatico della Acquavet Sas.

]
1/

Figura 2 Imbarcazione

Le caratteristiche tecniche dell’imbarcazione “Acquavet” sono riportate nella Tabellg che segue.

Caratteristica ‘ Mis_ura
Lunghezza 10m
Larghezza 3m

Motore 2 x Fuoribordo 225 cv

Tabella 2 Caratteristiche Tecniche imbarcazione

4.2 Sistema di Navigazione

Per lo svolgimento dei rilievi & stato impiegato il sistema di navigazione Qinsy 8.1 (Quality
Integrated Navigation System) della QPS, che consente di registrare le rotte percorse
dall'imbarcazione. Il software ha permesso di registrare su supporto digitale i dati relativi al
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posizionamento dell'imbarcazione e quelli dei sensori collegati (DGPS, girobussola, etc.)
consentendo la corretta georeferenziazione dai dati raccolti.

T IR #0627 HRATNRT2ON] 12E020700E 4N3IIIIE [4SOMANNN NP AT DKM (Lewid !
e Wil poe. FI

Figura 3 QPS

4.3 Apparati di posizionamento

GPS (Hemisphere v103)

I1 GPS V103 rappresenta I’unico sistema di posizionamento ad essere stato utilizzato per I‘ispezione
in entrambe le tasks. E’ stato montato a palo e calibrato (misurazione degli offset) ai fini di una
restituzione ottimale dei dati di posizionamento superficiale.

e

DV uemisphers

Figura 4 GPS
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5 Indagine

6.1 “Task 1” - TRACCIATURA DELL’AREA A MEZZO SOMMOZZATORE DEL
PERCORSO CONDOTTA FINO ALL’APICE DEL DIFFUSORE VERSO MARE

La prima fase del lavoro d’indagine sulla condotta del depuratore, ha previsto I'immersione di due

operatori subacquei muniti di videocamera e gavitelli di segnalazione per individuare il percorso

degli stessi e seguirli con I'imbarcazione di appoggio.

Sono stati inoltre rilevati a mezzo strumentazione topografica gps, i punti nave del diffusore e del

percorso condotta, durante I’ispezione verso il diffusore non si sono evidenziati danni ne fuoriuscite

di reflui.

5.2 “Task 2” - Ispezione a mezzo vdeoispezione dettagliata del diffusore finale
verso mare-

Con la Task 2 & stata definita 1’operazione di “ispezione dettagliata del diffusore e del suo
funzionamento, una volta conclusa la Task1.

6 Risultati
6.1 Analisi dei dati
6.1.1 Task1

I dati video rilevati sono stati masterizzati su dvd ed allegati alla presente relazione, sono stati poi
elaborati e trasferiti in ns. archivio tutti i dati di percorso e posizionamento della condotta e del
diffusore, ottimamente rappresentati sia in carta nautica che sugli ausili di navigazione satellitari.

Il posizionamento della condotta & ben dettagliato e pubblicato dagli enti preposti.

Si & proceduto, come detto, ad un montaggio video, da cui sono state estrapolate le immagini che
sono riportate nella presente relazione, delle aree di posizionamento dei diffusori ¢ flange di
accoppiamento, nonché una visione di insieme della sezione finale, da dove si evince un corretto
funzionamento di tutti il sistema di scarico, che diffonde da tutti i camini verticali e dal camino
orizzontale finale.

L’area del diffusore & ben protetta da manufatti in cemento, che sono in ottime condizioni di
manutenzione.

7 Conclusioni

L’ipotesi iniziale della presenza di perdite od ostruzioni lungo il tratto della condotta di scarico
sottomarina fino al diffusore, & da escludere, il manufatto & posizionato sull’asse originario, e
funziona cosi come da progetto appurato dai documenti tecnici preliminari, messi a disposizione dal

committente.

Report Fotografico:
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Area di evidenza del refluo depurato al punto mare del diffusore.
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Da notare la notevole portata di refluo di scarico depurato, al camino orizzontale finale della
condotta al diffusore, aspetto che conferma il corretto funzionamento del sistema di scarico, che
non presenta alcuna perdita di carico sul tutto il percorso. come evidenziato dalle attivita svolte.

I1 tecnico
Paolo Ardizio
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