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PRINCIPALI CRITICITA

NEL SUD PONTINO

LE PRINCIPALI CRITICITA DEL SUD PONTINO

FRAGILITA QUALITATIVA

URBANISTICA DELLE FONTI IDRICHE
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PRINCIPALI INTERVENTI

PER EMERGENZA IDRICA NEL SUD PONTINO

Piano degli interventi per potenziare la resilienza del Sistema idrico dell’Area del Sud Pontino

v INTERCONNESSIONE MINTURNO CELLOLE (160-200 I/s)
in fase di ultimazione (lato Regione Campania)

v SORGENTE FORMA DEL DUCA (20-30 I/s)
Realizzato

v CAMPO POZZI 25 PONTI (100 - 200 I/s ca.)

In corso

Realizzati i primi tre Pozzi, in corso di ultimazione il quarto
pozzo

CENTRALE MAZZOCCOLO
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INTERCONNESSIONI

SUD PONTINO: CELLOLE - MINTURNO

| LAVORI PER IL COLLEGAMENTO RETE MINTURNO - CELLOLE

Tratto Regione Lazio (100%) - ultimi lavori eseguiti:

» completato il tratto di attraversamento della linea ferroviaria Roma Napoli
« completato il tratto di avvicinamento al serbatoio San Marco

» eseguite le opere interne di adeguamento del serbatoio San Marco

Tratto Regione Campania (95%):realizzati circa 7 km. La regione Campania dichiara come fine lavori prevista il 15/06/2020.




INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

CAMPO POZZI «25 PONTI»

POZZO TERENZIA




INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

MONITORAGGIO DICEA (Prof. Ing. Sappa)

Diagramma di Piper dei campioni di acqua sotterranea presi nei pozzi Tulliola e Terenzia da
dicembre 2019 a marzo 2020 (modificato come D. Kelly per la valutazione dell’intrusione
salina, 2006)*  « campon pozzo Tiots o

C  Campioni pozzo Terenza

: Acqua dolce

[] debole desannzzazone

- Desaknzzanone

[: Debole intrusione

- Debole mscelanone conservativa

‘ Intrusione

Miscelaaone conservatva

100 0 0 100
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*dal «report conclusivo attivita di monitoraggio campo Pozzi zona “25 Ponti”’» del Prof. Ing. Sappa '~ 7
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INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

MONITORAGGIO DICEA (Prof. Ing. Sappa)

Come previsto dal protocollo di monitoraggio D.I.C.E.A. - Acqualatina S.p.a. sono stati prelevati nello
stesso giorno e analizzati campioni di acqua provenienti da altre sorgenti e pozzi privati.

Lo scopo era finalizzato a individuare una serie di dati per relazionare le acque di Terenzia e Tulliola in
un contesto piu ampio, per verificare le caratteristiche medie delle acque afferenti alla zona e le
condizioni di salinizzazione dell'area.

UBICAZIONE DEI PRELIEVI

tTeren zia

, CO|}dIr(-Et>tI T\ “ I

L 8
i

A

A\ Qe

1//>:/{1 i
qed errelerie




INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

MONITORAGGIO DICEA (Prof. Ing. Sappa)

Zoom del diagramma isotopico delle acque campionate in data 02/03/2020 e dei
campioni della Sorgente Mazzoccolo e della Sorgente Capodacqua di Spigno*

Diagramma Isotopico
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INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

MONITORAGGIO DICEA (Prof. Ing. Sappa)

Dal «Report conclusivo attivita di monitoragqio campo Pozzi zona “25 Ponti”’» di maqggio 2020
del Prof. Ing. Sappa emerge che:

R/

s «le analisi isotopiche, relative ai campioni prelevati a Marzo 2020, nel pozzo Tulliola (Ptull) e
nel Pozzo Terenzia (Pter) non mostrano, ad oggi, processi di salinizzazione in atto, in quanto i
dati ricadono nella stessa fascia di variabilita dei campioni prelevati dalle sorgenti Mazzoccolo e

Capodacqua, benche campionati in periodi diversi.»

% «appare opportuno che l'esercizio, anche sperimentale, dei pozzi, gia realizzati e da realizzare,
sia monitorato attraverso un sistema di sonde multi-parametriche installate in ogni pozzo,
oltre che di due ulteriori pozzi spia, che risulta siano in esecuzione.» ... «Allo stesso tempo e
consigliabile il prelievo con periodicita settimanale, in fase di emungimento, di campioni di
acqua sotterranea, nei pozzi in emungimento ed in quelli spia, da sottoporre ad analisi, almeno

dei costituenti maggiori Ca, Mg, K, Na, Cl, SO4, CO3, HCO3»




INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

MONITORAGGIO IDROGEOLOGICO (Geol. De Caterini)

Di seguito il modello idrogeologico schematico della sezione 2-2° b secondo il quale, come
emerge dai dati gravimetrici il litorale di Vindicio e la zona a mare e costituito da materiali a
bassa densita costituiti da depositi argillosi e flysch.

o

Permeabilita
A MAMBB

Depositi di spiaggia e marini: sabbie, limi. Olocene

& Terrazzo marino facies di spiaggia e marine: sabbie, limi. Pleistocene medio H
Terrazzo marino facies litorali e continentali: argille, limi, sabbie, ghiaie e ciottoli di detrito di versante. Pleistocene medio Ao
Flysch pelitico arenaceo: argifliti, marne, arenarie, gessi. Pliocene - Miocene sup.? l / ">

Argilliti grigie varicolori, calcareniti e argille sabbiose, calcari. Paleocene - Cretacico sup.
Calcari stratificati permeabili per fratturazione e carsismo. Lias - Miocene
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INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- 25 PONTI

| MONITORAGGIO IDROGEOLOGICO (Geol. De Caterini)
Dallo studio condotto in collaborazione con il Geologo De Caterini, sulla base delle risultanze

raccolte fino a maqggio 2020 emerge che:

/7

¢ «il riscontro qualitativo delle acque che sono state messe in produzione nel 2017 e sono state
analizzate fino al marzo di quest’anno ha sempre indicato...» «..una qualita eccellente senza
nessuno sfioramento dei limiti indicati dalla vigente normativa relativamente a tutti i
parametri chimico fisici e agli elementi in tracce, compresi i parametri batteriologici».
Infatti, dei 102 campioni effettuati, tutti rispettano la totalita dei parametri previsti dal D.Igs.
31/2001 come acque primitive (ante clorazione)

D)

» «La ricerca condotta ha fornito gli elementi necessari per supporre che le variazioni di

)

mineralizzazione, indotte dallemungimento del Campo Pozzi richiamino acque profonde

piuttosto che marine. »

>

D)

» «Nonostante l'esito del monitoraggio sia confortante riguardo la qualita dell'acque e

)

all'interazione con le acque del mare del campo pozzi dei 25 Ponti, non esonera lo scrivente

gestore a dare continuita al programmato protocollo di ricerca»




PRINCIPALI INTERVENTI

PER EMERGENZA IDRICA NEL SUD PONTINO

Al fine di ottimizzare il Sistema Idrico sono in corso di realizzazione / studio ulteriori interventi:

v BONIFICA E RICAPTAZIONE SISTEMA IPOGEO DELLA SORGENTE MAZZOCCOLO

L'intervento, il cui progetto risale al 2015, pud essere oggi realizzato, grazie al supporto del
Campo Pozzi 25 Ponti e all’interconnessione Minturno-Cellole, che permetteranno di

dismettere temporaneamente la centrale minimizzando I'impatto sull’utenza

v INTERCONNESSIONE VETERE — MAZZOCCOLO
E in corso I'analisi di fattibilita tecnico — economica della nuova interconnessione. L'opera,

creera una flessibilita e ridondanza del sistema idrico necessaria per la dismissione

momentanea della centrale in caso di torbidita, carenza idrica e/o manutenzioni




INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- RICAPTAZIONE MAZZOCCOLO

Sulla centrale, infatti, sono gia stati effettuati importanti lavori di rifacimento civili ed elettrici, con un

importo totale di circa 450 mila euro

La bonifica e ricaptazione del sistema ipogeo completera la messa in sicurezza della centrale di
produzione di Mazzoccolo. Tale intervento pud essere oggi realizzato, grazie al supporto del Campo
Pozzi 25 Ponti e all'interconnessione Minturno-Cellole, che permetteranno di dismettere temporaneamente

la centrale minimizzando I'impatto sull’'utenza.
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INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- RICAPTAZIONE MAZZOCCOLO

INTERVENTO IN PROGETTAZIONE: BONIFICA E RICAPTAZIONE SISTEMA IPOGEO
per la messain sicurezza igienico sanitaria e regimentazione idraulica della sorgente

OBIETTIVO INTERVENTO
- Mettere in sicurezza la sorgente da potenziali ingressi dall’esterno di ruscellamenti durante gli eventi

meteorici piu intensi

- Mettere in sicurezza I'attuale opera di adduzione dalla sorgente alla centrale di pompaggio di via
Solaro, sostituendo la canaletta a pelo libero con una condotta in pressione, in modo da eliminare
rischio di infiltrazioni

- Ottimizzare la regolazione della sorgente per gestire i volumi in difetto, in caso di carenza idrica, o in

eccesso durante le fasi di torbidita

IMPORTO

L'importo previsto nel Piano degli Interventi approvato e di circa 1,7 milioni di euro.
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INTERVENTI NUOVE FONTI
SUD PONTINO- RICAPTAZIONE MAZZOCCOLO
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INTERVENTI NUOVE FONTI .
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INTERVENTI NUOVE FONTI

SUD PONTINO- RICAPTAZIONE MAZZOCCOLO

POSA NUOVA CONDOTTA DN 800 ALL'INTERNO DELLA GALLERIA
SOTTO IL CENTRO IL ABITATO
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INTERVENTI NUOVE FONTI
SUD PONTINO- RICAPTAZIONE MAZZOCCOLO
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INTERCONNESSIONI

SUD PONTINO: VETERE - GAETA

INTERCONNESSIONE VETERE - MAZZOCCOLO

Il progetto in studio prevede un nuovo tracciato che connettera idraulicamente la centrale di Vetere sita nel

Comune di Fondi con il Serbatoio Basso del Comune di Gaeta.

PORTATATOTALE

PREVISTA 500 1/s
PORTATAAGGIUNTIVA
60 I/s
ITRI
PORTATAAGGIUNTIVA 240 |/
GAETA i
PORTATAAGGIUNTIVA 200 I/s

FORMIA




INTERCONNESSIONI

SUD PONTINO: VETERE - GAETA

Lo Schema ldraulico: Distribuzione portata aggiuntiva 500 [I/s]

INFRASTRUTTURA DI PROGETTO DA REALIZZARE

MLIOVO SERBATOHO SERBATOI0 T CARICD

|NFRASTRUTTURA ES'STENTE D0 ITRI 18} me MONTE CALVD PER [TRI

o0 0O

INFRASTRUTTURA ESISTENTE DA ADEGUARE AL
PROGETTO
COMUNE T ITRI

SERHATTID ALTO

5 AGATA
D D 550 - &0
TOWA ALTA L 5500 = a0
SEREATOW
VETERE D .
ABITATO T
PRI
e . CAMPO BOZEL
SEREATON 5, MR TE CAL VES
SERBATLIC MERN ANTORID
& AGATA
ABITATODI o
D FUIRMLA
/ 250 - 280 bs
= TONA SERAPOD
- CARICD MAVIFER SERAATONG
ISOILE PONTINE WONTE TORTOMNA BOROENTE CAMED POEZ]
s VETERE = 5 ANDREA
SOROENTE - SO0 s

I U e

o MAZOCCOLD
A50-500 L

.':'.'
BMCTE TORTORNA "//_ |
CANFD POEF]

)
/ BELLANCHY S CARLD
s 25 PONTI

Tl T 1y
- LA BARSA
- JAETA METHEVALE

SORGENTE CAPODMOQLUA M
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INTERCONNESSIONI
SUD PONTINO: VETERE - GAETA

INQUADRAMENTO GENERALE TRACCIATO
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INTERCONNESSIONI

SUD PONTINO: VETERE - GAETA

Rilievo Fotografico del Tracciato
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INTERCONNESSIONI

SUD PONTINO: VETERE - GAETA

COSTO
Q . COSTO
TRATTI KM DN L/S ENERGETICO REALIZZAZIONE

(€/99)
Pozzi/Falda 500 500 2 757 € 0,6 M€
Tratto dai Pozzi di S. Andrea alla Centrale di
Vetere (Relining PRFV) 3,5| 500 500 5552 € 1,2M€
Tratto dal Serbatoio di Vetere al Serbatoio di M.te
Calvo 1 600 500 - 0,5M€
Tratto dal Serbatoio di M.te Calvo al Nuovo
Serbatoio di Itri (Capacita Serbatoio 1000 [m?3]) 5 600 500 - 2,7 M€
Serbatoio Itri Cimitero 600 500 2119 € 1,2 M€
Tratto dal Nuovo Serbatoio di Itri al Punto Critico 5 600 440 - 2, 7M€
Tratto dal Punto Critico al Serbatoio Basso di
Gaeta 9 500 440 - 50ME€
TOTALE 23,5 km 10.428 €/g9g 13,9 M €

* Costo di gestione energia elettrica di progetto 0,23 €/mc. Ad oggi i costi di produzione energetici in Acqualatina
sono 0,14 - 0,17 €/mc
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DISPERSIONE IDRICA

BILANCIO IDRICO 2019

B Fatturati

Bilancio Idrico

D. Amministrative ® D. Fisiche

DISPERSIONI FISICHE E AMMINISTRATIVE

29% rendimento di rete
71% del volume disperso

89 milioni di mc d’acqua I'anno
Bilancio Idrico
Fatturati [mc] 36,122,644
Dispersi [mc] 89,219,855
Prodotti [mc] 125,342,499
Rendimento (KPI = R) 28.8%
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IL PROGETTO RECUPERO DISPERSIONI DI

RETE - ELEMENTI DI CRITICITA PROGETTUALI

L’attivita di risanamento e recupero delle perdite di rete nel’ATO4 presenta due fattori di complessita:
- Richiede un sequenza obbligata e articolata di attivita propedeutiche che ne determinano 'esito

- Nel piano degli investimenti del’ATO4 sono presenti risorse utili alla sostituzione di circa 5-7% (4/6 km) della rete, ed
e quindi necessario individuare con particolare cura gli interventi e i tratti di condotta su cui agire, privilegiando quelli
con il migliore rapporto tra investimento effettuato e recupero delle perdite atteso

DISTRETTUALIZZAZIONE

T_ ’-.“'3 q ‘- & c

MODELLAZIONE
IDRAULICA

© O 0 e

SCELTA DELLA
TECNOLOGIA : NO DIG
- TRADIZIONALE

RILIEVO RETI IDRICHE Sy e L

E DIGITALIZZAZIONE CONTOLLO DELLE
GIS AZIENDALE PRESSIONI

(PRESSURE ey . 6l
MANAGEMENT, PM) . '




IL PROGETTO RECUPERO DISPERSIONI DI

RETE - ELEMENTI DI CRITICITA OPERATIVA

- Presenza di sottoservizi

- Mantenimento del servizio durante

le operazioni di sostituzione

- Pavimentazioni nei centri storici

Elevata densita di allacci

anche in proprieta privata

Reti idriche in contesti
urbani densamente
popolati Autorizzazioni
- Soprintendenza
Beni archeologici
- Gestori delle strade
(Astral, Provincia, ...)

Elevato impatto dei
cantieri su utenze,
popolazione e
circolazione stradale
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RECUPERO DISPERSIONI

Obiettivi dell’attivita di recupero dispersioni idriche
- Miglioramento del servizio erogato all’utenza

- Salvaguardia delle fonti di approvvigionamento

- Riduzione dei costi operativi di energia elettrica

Il Piano degli investimenti dell’Ato 4 oggi prevede 115 milioni di euro di cui 45 milioni gia realizzati.
Sarebbero necessari ulteriori 140 milioni di euro per 'adeguamento agli standard dettati dall’Autorita
Nazionale (ARERA)

Simulazione tecnico-economica per ottemperare agli obiettivi arera

BILANCIO IDRICO

3
160.000.000 M

150.000.000 145 Mm3

140.000.000

125 Mm?3

130.000.000
120.000.000 2890 | ERLLE

110.000.000
37.759.031
100.000.000 29%

82 Mm?3

90.000.000
80.000.000 ‘
70.000.000 ‘
60.000.000 45.781.582
S0.000000 45 M€ 55%
40.000.000
B 2003-2017 210 M€
socncr 2018-2032
10.000.000

0

2003 2019 2032 (Obiettivo ARERA)

Disperso M Fatturato

1/ M/;/?
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RECUPERO DISPERSIONI FISICHE

SUD PONTINO

Recupero Dispersioni fisiche Sud Pontino

OBIETTIVO RECUPERO
DI RETE

IMPORTO DISPONIBILE

KM INTERESSATI DAI
LAVORI

214 1/S
8,4 milioni €

95

RECUPERO DI RETE
OTTENUTO

IMPORTO SPESO

KM INTERESSATI DAI
LAVORI FINORA

175 1/s circa

4,7 milioni €

35
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L MAPPATURA RETI E ING |
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RECUPERO DISPERSIONI FISICHE

SUD PONTINO

, BUDGET IMPORTO VOLUMI RECUPERATI
UL A HAHIERE LAVORI INVESTITO I/s mc/anno
Rilievo e mappaturareti,| , . o ¢ | <550 000 €520.000
ingegneria
Lavori Castelforte € 830.000
S 5 €980.000 30 1.009.152
avoril osma e U. €520.000
2017 - 2019 € 2.858.000
Lavori Spigno Saturnia
€ 470.000 82 2.680.560
Lavori Gaeta
Lavori Minturno 2018 - 2021 | € 2.400.000 € 520.000 25 567.648
Lavori Formia 2018 - 2021 | € 2.600.000 € 840.000 38 1.261.440
TOTALE €8.378.000| €4.680.000 175 5.518.800

Il STRALCIO — Lavori RDF FORMIA, MINTURNO

N

2015 2016

2017




RECUPERO DISPERSIONI FISICHE
SUD PONTINO

Esempio di misurarecupero dispersioni fisiche su singolo
Intervento

andamento portate Formia Est

120
110
100

S0

80

781/s
70

711/s
60
06/05/2020 07/05/2020 08/05/2020 09/05/2020 10/05/2020 11/05/2020 12/05/2020
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RECUPERO DISPERSIONI FISICHE

SUD PONTINO

Grafico della misura dell’acqua distribuita al Comune di Minturno

190 251/s in. meno erogati
- risp(ato al 2016
180 1
182
170 | -
160 14%
163 165
150 157
140 Portate
influenzate dalla
130 crisi-idrica
120
110
100
2016 2017 2018 2019
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FRAGILITA QUANTITATIVA

Ottobre 2019 - Dicembre 2019: condizioni paragonabili a periodi in cui fabbisogno idrico minimo € stato garantito

Gennaio 2020 - Maggio 2020: si registra una drastica contrazione delle piogge con valori inferiori a quelli 2017.

PORTATA MEDIA MENSILE MASSIMA AGOSTO -
MAZZOCCOLO E CAPODACQUA E PRECIPITAZIONE CUMULATE ESPERIA MODALE
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http://www.arsial.it/portalearsial/agrometeo/index.asp

MODELLO PREVISIONALE CAPODACQUA

- SUD PONTINO -

Di seguito, la simulazione delle portate sorgentizie della Centrale Capodacqua, realizzata sulla
base di un modello di natura statistica che utilizza le correlazioni tra i valori mensili di pioggia e la
portata della centrale in collaborazione con il Dipartimento di Ingegneria Civile Edile ed Ambientale
dellUniversita La Sapienza di Roma. In base al modello e con i dati ad oggi disponibili, la portata

minima stimata nel 2020 e di 613 I/s.
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RECUPERO DISPERSIONI

Esempio effetti delle turnazioni su un distretto in termini di perdite fisiche

Mag 17 — Post Lavori
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Minimo Night Flow = 26 I/s Minimo Night Flow =14 I/s

Lug 17 — Durante emergenza ldrica Gen_18 — Post Emergenza Idrica
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Turnazione aperture e chiusure quotidiane . . -
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