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1. PREMESSA

Per conto del Committente sono state svolte le indagini di campo ed in
laboratorio relative al cantiere ubicato nel Comune di Formia (LT), Foglio n. 12,
finalizzate alla progettazione di una strada di collegamento tra la stazione

FF.SS. e Via Solaro.
Lo studio & stato suddiviso nelle seguenti fasi:
a) una fase preliminare di indagine geognostica in sito con realizzazione di:

- n°8 sondaggi stratigrafici S1+S5, S8, 11-12, di lunghezza variabile tra
24,0+50,0 m;

- prelievo di campioni indisturbati di terreno e di roccia a profondita variabile

dap.c;

- esecuzione di n° 34 prove penetrometriche dinamiche (SPT) in foro di

sondaggio;

- installazione nei sondaggi 11 - 12 di tubi inclinometrici;

installazione nei sondaggi S1+S5, S8 di piezometri a tubo aperto.

b) Successivamente, in Laboratorio, i campioni indisturbati di terreno sono stati

sottoposti a:
- Apertura e descrizione;

Determinazione del contenuto d’acqua;

Determinazione del peso di volume;

Determinazione del peso specifico dei granuli;

Analisi granulometrica per sedimentazione;

Determinazione dei Limiti di consistenza (o di Atterberg);
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- Classificazione USCS;

- Prove triassiali Non Consolidate Non Drenate (UU) e Consolidate Non

Drenate (ClIU);
- Prove di compressione edometrica (IL).

| campioni di roccia sono stati sottoposti a prove di Compressione assiale

semplice.

c) Nella fase conclusiva sono stati analizzati i dati acquisiti in sito e risultanti

dalle prove di laboratorio per redigere la presente relazione.

Sono allegati alla presente relazione i seguenti elaborati:

e Allegato 1: corografia con ubicazione dell'area in studio, scala 1:25.000;
e Allegato 2: carta geologica, scala 1:10.000;

e Allegato 3: carta geologica di dettaglio con ubicazione dei sondaggi e

traccia delle sezioni geologiche, scala 1:750;

e Allegato 4: schede stratigrafiche, quadro riassuntivo delle prove SPT e

report fotografico cassette catalogatrici;
 Allegato 5: sezioni geologiche interpretative, scala 1:500;
o Allegato 6: carta geomorfologica, scala 1:10.000;
e Allegato 7: carta delle pendenze, scala 1:5.000;
e Allegato 8: carta idrogeologica; scala 1:10.000;
e Allegato 9: carta dei vincoli territoriali; scala 1:10.000;

e Allegato 10: carta della pericolositd e vulnerabilita del territorio; scala
1:5.000;

e Allegato 11: carta della idoneita territoriale, scala 1:5.000;
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e Allegato 12: rapporti delle prove di laboratorio eseguite e tabella riassuntiva

dei principali parametri geotecnici ottenuti;
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2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA ED IDROGEOLOGIA REGIONALE

e e e e Y e e e e e e e e e e e et

(Allegato 2)

2.1. Inquadramento geologico - stratigrafico — strutturale

L'area in esame & sita nella fascia pedemontana dei Monti Aurunci
occidentali, separati dagli Aurunci orientali dalla Valle dellAusente, impostata

sul limite tettonico della faglia Fammera — Campodivivo, con andamento N —S.

Nei Monti Aurunci affiorano le unita litostratigrafiche tipiche della
successione Laziale — Abruzzese, costituita (a partire dalla base) da circa 4.000
metri di carbonati mesozoici di acque basse in facies di piattaforma interna,
caratterizzati da alghe dasicladacee, foraminiferi bentonici e rudiste. Tra il
Senoniano e il Miocene medio la successione mostra un’interruzione; riprende
nel Miocene inferiore con la deposizione, in paraconcordanza sul substrato
cretacico, di calcareniti e calcari bioclastici di rampa carbonatica di acque basse
(Calcari a briozoi e litotamni) ed evolve in emipelagiti (Marne ad orbulina). i
depositi miocenici non sono presenti nel settore occidentale della catena
montuosa mentre affiorano con confinuité negli Aurunci orientali. Sopra le
Marne ad orbulina si rinvengono i depositi torbiditici del Tortoniano superiore -
Messiniano inferiore (Flysch argilloso-arenaceo), mentre localmente sono
presenti affioramenti limitati di materiale alloctono riconducibili ad unita Sicilidi
(Argille caotiche), messe in posto per falda nelI’OIigoCene-Aquitaniano. Nel
Messiniano medio - superiore la successione mostra depositi di Argille con
gessi, nellattuale area di Formia, sulle argille caotiche sottostanti.
Generalmente le argille caotiche si presentano molto tettonizzate (interessate
da striature, pieghe e sovrascorrimenti), mentre le argille con gessi risultano

essere interessate solo da strutture distensive (faglie dirette).

Nel Pliocene inferiore si sono deposti, in discordanza sulle unita piu
antiche, conglomerati poligenici di ambiente neritico, provenienti daIIo-
smantellamento dei rilievi carbonatici e delle unita sicilidi sovrapposte, a
testimonianza di un’ingressione marina. | conglomerati costituiscono nell'area di
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Formia i rilievi collinari di M. Campese, M. Incrociatora, M. Tripoli, Colle Penitro

e di Monte di Scauri e, con riferimento al sito in esame, di Colle S. Antonio.

| terreni successivi al Pliocene sono rappresentati da sedimenti ghiaioso
— limosi, derivanti dallo smantellamento delle zone piu rilevate e deposti in

ambiente conoidico e alluvionale.

L'assetto strutturale del settore esaminato € il risultato di eventi
deformativi sia compressivi che distensivi. L’evoluzione inizia nel Miocene
inferiore con la deposizione per falda dell'unita Sicilide (Argille caotiche) sopra
le strutture carbonatiche; dal Paleogene al Miocene medio & presente una
lacuna. La deposizione riprende nel Messiniano - Tortoniano superiore con la
messa in posto di sedimenti silico — clastico, secondo meccanismi di corrente di
torbida, allinterno di bacini circostanti il settore carbonatico rimasto emerso
(avanfosse); dall'evoluzione di queste avanfosse si origineranno la Valle Latina
a nord, la valle dell’Ausente ad est e parte della piana di Formia. (Naso e Tallini,

1993).

Nel Messiniano inferiore — Tortoniano superiore la catena aurunca
subisce ulteriori eventi deformativi che portano allo smembramento delle
strutture carbonatiche, con il coinvolgimento dei depositi argillosi e torbiditici
sovrastantii depositi, e all'accavallamento delle scaglie con la formazione di una
struttura embricata (thrust Maranola - Campodivivo). Due sono i principali
momenti deformativi: il primo (Messiniano inf.), legato al thrusting della catena,
individua la linea Fammera — Campodivivo come una rampa laterale o obliqua
del fronte Musoni — Aurunci con direzione del massimo sforzo principale E- W e
NNE — SSW. Il secondo momento (Messiniano md-sup. / Pliocene inf.), post
thrusting, di tipo distensivo & caratterizzato da direttrici tettoniche N60° - 70° ed
E — W e comporta lo sviluppo di sistemi di trasferimento legati alla
strutturazione della Piana di Formia (Montone P., Tallini M. 1994). La faglia
Fammera — Campodivivo separa gli Aurunci occidentali da quelli orientali, il
settore occidentale & caratterizzato da faglie distensive e transtensive che

delimitano semplici monoclinali, con immersioni variabili verso N e/o NW (Naso
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& Tallini, 1990). Il settore orientale & caratterizzato da monoclinali immergenti a

SW, sbloccate da faglie distensive appenniniche (Accordi et alii, 1967).

2.2. Geomorfologia

La geomorfologia della Piana di Formia risulta controllata dagli elementi
geologico — strutturali presenti; la fisiografia & caratterizzata da netti limiti di
contatto tra i ripidi versanti strutturali carbonatici, caratterizzati da acclivita
superiori ai 25°-30°, che delimitano a Nord e ad Ovest i pendii dolci della Piana

ribassata e ricoperta, in gran parte da conoidi colluviali (De Pippo et alii, 2003).

2.3. Idrogeologia

Le estreme propaggini meridionali degli Aurunci Occidentali su cui ricade
il sito in esame, fanno parte dellunita idrogeologica limitata ad est dalla faglia
ltri —Campodimele - Pastena con direzione circa N - S, a Nord e ad Ovest dal
sovrascorrimento della struttura sui sedimenti flyschoidi di eta miocenica della
Valle Latina e di quella dellAusente, infine a sud dal contatto per faglia
(lineamento Maranola - Campodivivo) con i depositi argillosi (complesso
tampone delle argille con gessi e delle argille baotiche) a differente permeabilita

affioranti lungo la fascia pedemontana formiana.
| principali complessi idrogeologici ad esclusione delle coperture

quaternarie (detrito di falda e terreni di riporto) ininfluenti per il loro spessore

SoNo:

1) Complesso delle argille caotiche (Miocene):

GEOLAB SUD s.r.l. tel. 0776.343037 fax 0776.343039 e-mail: geolab@officine.it
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Costituito generalmente dalle argille caotiche dell’Aquitaniano — Olocene,
presenta uno spessore molto variabile che pud raggiungere alcune centinaia di
metri. Affiora lungo la fascia pedemontana occidentale e meridionale del rilievo
Conglomeratico di monte Campese. Tale complesso presenta generalmente
una scarsa permeabilita, localmente condizionata dalla notevole eterogeneita
litologica e dalla giacitura caotica dei vari termini. Date le scarse caratteristiche
di permeabilita della matrice argillosa - siltosa, le infiltrazioni si esplicano
unicamente allinterno dei blocchi lapidei (olistoliti) fratturati, a permeabilita
medio - bassa. Nell'area in studio tale complesso affiora a valle della sede
ferroviaria dove risulta sovrapposto o in eteropia al complesso carbonatico.
Queste argille risultano avere la funzione di tampone laterale rispetto alla falda
basale dei M. Aurunci Occidentali, costituendo una cintura impermeabile. Nei
punti topograficamente pill bassi di tale cintura si verifica lo sfioro della falda

circolante nell'idrostruttura carbonatica (gruppo sorgivo Mazzoccolo).

2) Complesso di piattaforma carbonatica:

Costituisce la dorsale aurunca ed & rappresentato da una potente
sequenza di rocce carbonatiche mesozoiche con spessore superiore ai duemila
metri; presenta una permeabilita elevata sia per l'alto grado di fatturazione, sia
per lo sviluppo di un'articolata fenomenologia carsica ed assorbe annualmente
da 750 a 1000 mm di acqua meteorica (Regione Lazio, Piano di Tutela delle
Acque, giugno 2004). La circolazione idrica sotterranea & di tipo basale e
regolata, con riferimento al settore in oggetto corrispondente al versante
meridionale di Monte Mola, da direttrici di flusso che alimentano principalmente
le sorgenti del gruppo Mazzoccolo (Formia). Tutte le quote topografiche dei
recapiti sorgentizi della struttura in questione sono legati al’andamento plano-

altimetrico della cintura impermeabile sovrastante la struttura carbonatica.

Da segnalare il gruppo sorgivo “Mazzoccolo” (S. Mazzoccolo, S. Conca, S.
D'Onofrio ecc.), posto a circa 15 m.sl.m. con ha una portata misurata di 600 l/s
(Boni C., Bono P., Capelli G., 1986).
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3) Complesso dei conglomerati:

Comprende conglomerati del Pliocene, costituiti da ciottoli eterogenei,
cementati da matrice generalmente calcarea; ai conglomerati dominanti si
associano sabbie limi ed argiylle. Questo complesso & stato localmente
profondamente alterato da un processo di ferrettizazione. Presenta una
permeabilitd elevata sia per lalto grado di fatturazione, che per I'elevata
porositd ed ha spessori variabili da qualche decina ad oltre un centinaio di
metri. In prossimita di Formia tali conglomerati risultano saturi e contengono

una falda molto produttiva.

3. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA ED IDROGEOLOGIA DI DETTAGLIO
(Allegati 3, 6, 8) :

3.1. Inquadramento geologico — stratigrafico — strutturale

Nellarea oggetto di studio sono presenti, al di sotto di uno strato
superficiale di terreno vegetale o riporto, terreni attribuibili alla formazione delle
~ Argille caotiche dell’Aquitaniano — Olocene e roccia carbonatica, appartenente
alla formazione carbonatica di piattaforma mesozoica, molto fratturata ed
alterata per ossidazione e carsismo. A partire dal piano campagna, come si

desume dalle stratigrafie riportate in allegato, si ha quindi:

Terreno di riporto, terreno vegetale, detrito di falda (recente): costituiti da ghiaie

e sabbie grossolane calcaree eterometriche, sabbie e ghiaie con limo e argilla
di colore marrone e grigio, poco addensate o sciolte. Tali sedimenti si
rinvengono in tutti i sondaggi eseguiti, fatta eccezione per S8, con spessore

variabiletra1 me4 m.
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Formazione delle Argille caotiche (Aquitaniano-Olocene): & caratterizzata da

notevole eterogeneita litologica e dalla giacitura spesso caotica dei vari
termini: dallesame dei sondaggi eseguiti si pud operare una distinzione in due
livelli: uno piti superficiale, posto subito al di sotto del materiale di riporto o del
terreno vegetale, costituito da alternanze di argilla e limo con percentuali
variabili di sabbia e ghiaia, generalmente consistente o molto consistente, di
colore variabile dal marrone allavana con screziature verdi e ocra. Questo
primo strato si rinviene fino a circa 8 m da p.c. nel Sondaggio 1, circa
13,0+13,5 m da p.c. nei Sondaggi 2-3-4 e 12 € 11,5 m da p.c. nel Sondaggio 5.
Nel sondaggio I1 i terreni rinvenuti presentano una giacitura caotica di
entrambi i due termini ed inclusioni o strati calcarei. Sotto questo primo strato
& distinguibile un altro livello costituito da argille e limi molto consistenti o
semilitoidi talvolta scagliose di colore grigio, contenenti livelli di argilliti, calcari
marnosi ed arenarie litoidi. Questo livello si rinviene fino a 43,0 m da p.c. nel
Sondaggio 1, fino a 30,0 m da p.c. (fine sondaggio) nei Sondaggi 2-3-4 e 12,

mentre non ¢ presente nel Sondaggio 5.

Unita carbonatica (Cretaceo medio): costituisce il rilievo di Monte Mola, &

rappresentata da calcari e calcari dolomitici microgranulari biancastri, grigi e
nocciola, molto fratturati. Questa unita si rinviene nel Sondaggio 8 da piano
campagna fino a 30,5 m da p.c. (fine sondaggio), anche se negli ultimi 8 m
circa si presenta alternata a livelli di argilla limosa, e nel Sondaggio 5 tra 11,5
+ 24,0 m da p.c. (fine sondaggio). Nel Sondaggio 1 tra 43,0 +50,0 m da p.c.

(fine sondaggio) & presente un livello di calcarenite € marna scagliosa.

L'area in esame & sita allinterno della la Piana di Formia, depressione
tettonica interessata da strutture distensive plio-quaternarie con rigetti
dellordine di 1000-3000 m in cui i termini carbonatici, ribassati, soho stati
ricoperti da una successione argillosa e ruditica nel Miocene — Pliocene e da
coltri colluviali quaternarie. In particolare, nelle vicinanze della nostra area, sono
da evidenziare le due faglie che delimitano ad Est e a Ovest le unita
carbonatiche del Cretaceo medio, quella orientale ha giacitura 356° - 85 e mette
in contatto tali unita con i carbonati del Cretaceo superiore, quella occidentale
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ha giacitura 149°-82 e mette in contatto con i carbonati del Cretaceo superiore

e le Argille caotiche.

3.2. Geomorfologia

L’'area in cui ricade la sede stradale in progetto & sita all'interno della
citta di Formia, in un’area gia antropizzata. Immediatamente a monte &
presente I'area che ospita la sede ferroviaria caratterizzata da una superficie
pianeggiante, ottenuta tramite prelievo ed asporto di materiali nella zona di
transito ferroviario e loro successiva rideposizione nelle zone dei piazzali, posti
a sud della sede dei binari. Proseguendo piti a monte si trovano i versanti
carbonatici meridionali dei Monti Aurunci, caratterizzati da acclivita superiori a
25°.30°. A valle dellarea FF.SS. il pendio degrada verso il centro abitato. |l
raccordo tra i piazzali ferroviari, la sede dei binari e la zona a valle avviene
attraverso il muro di contenimento dei materiali di reinterro. La sede stradale di
progetto interessa quote che variano tra un minimo di circa 13 m ed un

massimo di circa 30 m s.I.m.

E’ importante sottolineare come nell'area in cui sara realizzata la strada,
ed in particolare tra i sondaggi denominati $1-S5 € presente un intervento di
consolidamento per pregresse situazioni di instabilita registrate a carico del
piazzalé ferroviario a monte e della scarpata a valle dello stesso. Da
informazioni assunte lintervento di consolidamento dovrebbe essere stato
realizzato mediante diaframmi e pali di contenimento, tirantati; al momento e
visibile esclusivamente una serie di piattaforme di calcestruzzo, dispdste a

gradoni al piede del rilevato ferroviario ed una serie di teste di tiranti di

ancoraggio.

Nel tratto compreso tra il sondaggio S5 ed il sondaggio S8, non ¢ stato
possibile eseguire alcuna indagine in quanto, anche se il terreno risulta di

proprieta delle FS, lo stesso & stato occupato da privati che lo hanno recintato e

GEOLAB SUD s.r.l. tel. 0776.343037 fax 0776.343039 e-mail: geolab@officine.it
Via Collemeroni, 2 — 03040 S. Vittore de Lazio (FR)



Pag. 13

coltivato. Ad un esame visivo sommario, I'area risulta in alcuni punti acclive, con
I'affioramento di depositi detritici (in prossimita del sondaggio S5) e terrazzata

con abbondante materiale di riporto a ridosso del sondaggio S8. E’ stato inoltre |
individuato subito dopo il sondaggio S8 verso il sondaggio S5, un ulteriore muro
di contenimento realizzato dalle FS; non & stato comunque possibile accedere
direttamente alle suddette aree, per verificare eventuali affioramenti o segnali di

~fenomeni di instabilita in atto o potenziali.

Nel tratto compreso tra il sondaggio S1 ed il sondaggio S5 non sono stati
rilevati fenomeni di instabilita in atto. | sondaggi |1 ed 12 sono stati comunque
attrezzati, su tutta la lunghezza di 30 metri dal p.c., con tubo inclinometrico in
alluminio, mentre nei Sondaggi S1+S5 e S8 sono stati installati tubi
piezometrici, al fine di consentire il monitoraggio di eventuali anomalie del
substrato nelle fasi immediatamente precedenti e durante I'esecuzione dei

lavori di realizzazione della strada.

Nella carta geomorfologica allegata € riportato il bacino idrografico ed il
reticolo idrografico, con andamento del ruscellamento superficiale ed
individuazione di aree potenzialmente instabili. Nella carta delle pendenze sono

state individuate zone caratterizzate da diverse classi di pendenza.

3.3. Idrogeologia

| terreni affioranti in corrispondenza dell'area che sara occupata dalla
sede stradale in progetto sono attribuibili, sotto la coltre superficiale descritta, ai
complessi delle Argille caotiche e di piattaforma carbonatica. | sondaggi
effettuati lungo il tracciato sono stati attrezzati con tubi piezometrici a tubo
aperto, allo scopo di monitorare il livello della falda acquifera durante le
lavorazioni. Al termine delle perforazioni sono state rilevate le quote
piezometriche, da cui risulta presente una falda in pressione e probabilmente

anche falde sovrapposte, riconducibili alla presenza all'interno del complesso
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argilloso Miocenico di orizzonti piu granulari, sostenuti dai livelli piu
impermeabili. Il plot dei dati rilevati indica, infatti, una superficie piezometrica
con andamento particolare, posta a quota variabile dal piano campagna, come
tabulato qui di seguito: da 5.7 m da p.c. (misura S1), quota che ben si raccorda
con la quota del gruppo sorgivo Mazzoccolo, posto ad una distanza di circa 200
m in linea d’aria pill in basso, si scende a 9.0 m da p.c. (misura S8, posto piu a
valle). Quest'ultimo valore & coerente con la quota indicata nello schema
idrogeologico P.T.A. del 30.06.2004 a cura della Regione Lazio, in cui risulta
presente una isopieza a 10 m da p.c. Da evidenziare che i valori registrati, date
le peculiari caratteristiche dei complessi che alimentano le falde presenti,

possono essere influenzati dalle precipitazioni meteoriche.

Sondaggio Profond_ité installazione Lettura piezometro in | Lettura piezometro in
N piezometro data 03.11.2006 data 09.11.2006
' (m dap.c.) (mdap.c.) (m da p.c.)
S1 50.0 56 5.7
S2 30.0 5.7 5.7
S3 30.0 10.2 10.2
S4 30.0 8.6 8.8
85 24.0 9.0 9.0
S8 . 30.5 Misura non eseguita Misura non eseguita

Analisi dei deflussi superficiali; attualmente non sono presenti sistemi di

regimazione delle acque meteoriche, & quindi necessario realizzare opere
idonee affinché le acque di superficie, anche sporche, vengano raccolte e non

interagiscano con la falda regionale.

Nella carta idrogeologica allegata vengono individuati il bacino
idrogeologico in relazione a quello idrografico, le permeabilitd dei terreni che
caratterizzano l'area in studio, le direzioni del flusso idrico superficiale e

profondo e le isopieze della falda acquifera.
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4. INDAGINI GEOTECNICHE DI DETTAGLIO

4.1. Sondaggi geognostici

Le perforazioni S1+S5, S8, 11-12 sono state eseguite con il sistema a

rotazione mediante sonda CMV MK 900, semovente su trattrice cingolata.
La sonda era fornita del seguente equipaggiamento:

- carotiere semplice e carotiere doppio di diametro nominale esterno 101 mme
lunghezza utile 300 e 150 cm;

- aste con filettatura tronco-conica di diametro esterno 76 mm;

- tubi di rivestimento provvisorio in acciaio con spessore di 8 mm, diametro 127

mm, in spezzoni da 150 cm;
- campionatore Schelby, completo di fustelle;

- attrezzatura per prova SPT.

Inoltre, erano a corredo della sonda uno scandaglio a filo graduato, una sondina

piezometrica elettrica, il pocket penetrometro ed il vane-test.

Il carotaggio & stato effettuato generalmente con carotiere semplice e,
ove necessario, con circolazione d’acqua. |l carotiere doppio & stato utilizzato
ogni qualvolta si incontrava e si attraversava il substrato roccioso. |l recupero &
risultato variabile in funzione della litologia riscontrata, del grado di
addensamento o consistenza ed & risultato generalmente variabile tra 60 e
100%. Le carote estratte sono state riposte in apposite cassette in legno,

foderate in plastica, catalogate, fotografate. Le foto sono riportate in allegato.
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La descrizione stratigrafica dei termini rinvenuti durante le operazioni di
perforazione & stata effettuata in maniera tale da mettere in evidenza i seguenti

caratteri:

composizione granulometrica;

- grado di compattezza o di addensamento;

- grado di arrotondamento e diametro dei clasti a granulometria grossolana;
- composizione mineralogica, tessitura e struttura;

- ove possibile, misure di consistenza nei terreni coesivi, mediante pocket

penetrometro (P.P.) e scissometro (T.V.).

Per ciascun tipo litologico & stato indicato il colore dominante e le

eventuali screziature.

L’ubicazione dei sondaggi & riportata nella relativa planimetria allegata.
Per l'acquisizione dei termini stratigrafici e delle operazioni svolte nel corso

delle perforazioni si rimanda alle schede stratigrafiche allegate.

4.2. Prove penetrometriche dinamiche di fondo foro (SPT)

Nel corso delle perforazioni S1-S2-S3-S4-S5-11-12 sono state eseguite n°
33 prove penetrometriche dinamiche di fondo foro del tipo S.P.T. (Standard

Penetration Test) secondo quanto indicato nelle “Raccomandazioni AGI, 1977".

L'attrezzatura impiegata, anch'essa conforme alla norma suddetta e

riassumibile come di seguito:
- campionatore Raymond;

- punta conica ¢ = 50,8 mm e angolo di punta = 60°;

- massa battente del peso di 63,5 Kg;
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- batteria di aste collegabili al campionatore aventi un peso di 6,5 Kg al metro
lineare con un'oscillazione massima di 0,5 Kg/ml;

- dispositivo di guida e di sganciamento automatico del maglio all'altezza di 75
cm;

- centratore di guida disposto tra la testa di battuta ed il piano campagna;

- tubazione prowvisoria di rivestimento con diametro interno superiore a quello

esterno delle aste di un valore massimo di 6 cm.

Ogni prova & stata preceduta dalla pulizia del fondo foro; la prova
consiste nel far penetrare il campionatore posato in fondo al foro, per tre_tratti
successivi di 15 cm registrando ogni volta il numero dei colpi (N1,N2,N3). Con il
primo tratto detto "di avviamento” si intende superare la zona di terreno
rimaneggiato in fase di perforazione. Nel caso di un terreno molto compatto con
N; = 50 ed avanzamento minore di 15 cm, linfissione deve essere sospesa. la
prova & dichiarata conclusa in base alle raccomandazioni AGI 1977, e si annota

la relativa penetrazione.

Se il tratto di avviamento viene superato si conteggiano N2 e N3 (da 0,15
a 0,30 e da 0,30 a 0,45 m) fino ad un limite complessivo di 100 colpi (N2 + N3)
raggiunto il quale si sospende la prova annotando lavanzamento ottenuto.
Pertanto il parametro caratteristico della prova, prescindendo dai casi particolari

di rifiuto, é:
Nspt = N2 + N3

esprimente il numero di colpi per 30 cm utili di penetrazione. La profondita di
esecuzione ed i risultati ottenuti sono riportati sulle schede stratigrafiche

aliegate, e nelle tabelle seguenti:

Sondaggio n® 1:

Profondita di prova : NspT

6,00+6,45 m 10
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10,00+10,45 m 24

13,50+13,95 m 96

20,50+20,95 m Rifiuto

23,50+23,95 m Rifiuto

28,00+28,45 m Rifiuto
Sondaggio n° 2:

Profondita di prova Nspr
4,00+4,45 m 12
7,50+7,95m 18

10,50+10,95 m Rifiuto

20,00+20,45 m Rifiuto

24,00+24,45 m Rifiuto

28,00+28,45 m Rifiuto
Sondaggio n° 3:

Profondita di prova Nspt
4,50+4,95 m 14
8,50+8,95 m 18

11,00+11,45 m Rifiuto
15,00+15,45 m Rifiuto
23,00+23,45 m ~Rifiuto

Sondaggio n°® 4:
Profondita di prova Nspt
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6,50+6,95 m 26
12,50+12,95 m 46
15,50+15,95 m Rifiuto
19,00+19,45 m 94
21,50+21,95 m Rifiuto
24,50+24,95 m Rifiuto
Sondaggio n° 5:
Profondita di prova Nspr
8,50+8,95 m 29
Sondaggio n° I1:
Profondita di prova Nspr
6,00+6,45 m 18
9,50+9,95 m 94
15,00+15,45 m 95
Profondita di prova Nspr
21,00+21,45 m Rifiuto
26,00+26,45m Rifiuto
Sondaggio n° 12:
Profondita di prova NspT
9,50+9,95 m 14
13,00+13,45 m Rifiuto
16,50+16,95 m Rifiuto
23,50+23,95 m Rifiuto
28,00+28,45 m Rifiuto
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4.3. Campioni indisturbati

Durante i sondaggi S1-S2-S3-S4-S5-12 sono stati prelevati n® 11
campioni indisturbati. E’ stato utilizzato per il campionamento un campionatore

Schelby (a pressione).

Nel prelievo dei campioni si & cercato di ridurre al minimo il loro
rimaneggiamento ed in particolare si é cercato di contenere i valori dei
coefficienti Cp, Ci e Ca entro limiti di accettabilita, in relazione alla quantita di

' materiale da campionare.

Il coefficiente di parete Cp, determinato dal rapporto tra il volume di

materiale spostato e quello campionato, é stato mantenuto basso mediante
infissioni rapide, con l'uso di scarpe campionatrici con piccolo angolo di taglio e
con campionatori a parete sottile: il Cp dei campioni prelevati non ha superato il
10%-12%.

Il coefficiente di soglia interna_Ci, definito come il rapporto tra la

differenza del diametro interno e del diametro di soglia con lo stesso diametro di
soglia del campionatore, & stato mantenuto circa a zero mediante l'uso di

fustelle a parete sottile.

Il coefficiente di attrito esterno Ca, definito. come il rapporto tra la

differenza dei diametri esterni di soglia e del tubo ed il diametro esterno del

tubo puo considerarsi nullo.

Il rapporto R (R = L/Di, dove L = lunghezza utile della fustella e Di =

diametro interno della fustella) é risultato all'incirca uguale a 8.

4.4. Prove di laboratorio geotecnico
(Allegato12)
Le prove di laboratorio sono state condotte su n. 8 campioni indisturbati:
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Profondita di campionamento (m) Sondaggio
5,50+6,00 S1
9,50+10,00 S1
17,00+17,50 S1
3,50+4,00 S2
8,00+8,50 S3
6,00+6,50 S4
12,00+12,50 | S4
8,00+8,50 S5

e sui campioni di roccia:

Profondita di campionamento (m) Sondaggio
15,00+16,00 S5
17,80+18,20 S8

Sui campioni indisturbati e di roccia sono state eseguite:

apertura e descrizione di campione indisturbato (ASTM D2488);

e determinazione dei limiti di consistenza liquida e plastica (UNI 1001k4);
« analisi granulometrica per decantazione (ASTM D422 );

e classificazione USCS;

e determinazione del peso specifico dei granuli (CNR UNI 10013);

¢ determinazione del contenuto d’acqua (CNR UNI 10008);

 prova di compressione triassiale UU e CIU;

¢ prova Edometrica (IL) (ASTM D2435);
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« prova di compressione assiale semplice su provini cilindrici di roccia (ASTM

2938-95).

| rapporti delle prove sono consultabili nellAllegato 12.

4.5. Caratterizzazione geotecnica dei litotipi

Le fondazioni della strada in progetto interessano due principali litologie:
la formazione delle argille caotiche, presenti sotto la copertura superficiale in
tutti i Sondaggi fatta eccezione di S8, e i sedimenti carbonatici di piattaforma

mesozoici, rinvenuti in S5 sotto le argille caotiche e in S8.

Alfinterno della formazione delle Argille caotiche sono distinguibili due
straﬁ, uno piu superficiale costituito da alternanze di argilla e limo con
percentuali variabili di sabbia e ghiaia, generalmente consistente o molto
consistente, di colore variabile dal marrone all'avana con screziature verdi e
ocra, rinvenuto fino a circa 8, m da p.c. nel Sondaggio 1, circa 13,0+13,5 m da
p.c. nei Sondaggi 2-3-4 e 12 e 11,5 m da p.c. nel Sondaggio 5. Al di sotto e
- distinguibile un altro livello costituito da argille e limi molto consistenti o
semilitoidi talvolta scagliose di colore grigio, contenenti livelli di argilliti, calcari
marnosi ed arenarie litoidi, rinvenuto fino a 43,0 m da p.c. nel Sondaggio 1, fino
a 30,0 m da p.c. (fine sondaggio) nei Sondaggi 2-3-4 e 12, assente nel
Sondaggio 5. Le prove di laboratorio eseguite confermano la variabilita verticale
ed orizzontale delle litologie presenti, nel livello marrone con screziature verdi e

ocra risultano presenti:

e Limi elastici (S1 5.50+6.00 m da p.c., S3 8.00+8.50 m da p.c., S4
6.00+6.50 m da p.c.), con pesi di volume compresi tra 20.11 e 18.70
kN/m3: contenuto d’acqua compreso tra 26% e 34%; coesione non
drenata (cu): 245.61 kN/m? (eseguita sul campione prelevato da S1 a
5.50+6.00 m da p.c.); ¢: 27°+20° - ¢": 46+10 KPa. Sui campioni prelevati
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da S3 e S4 sono state eseguite anche prove di compressione
edometrica IL.

e Argilla con sabbia (S2 3.50+4.00 m da p.c.), peso di volume: 19.96
kN/m?: contenuto d’acqua: 23%; coesione non drenata (cu). 107.67
kN/m?.

e Argilla grassa (S4 12.00+12.50 m da p.c.), peso di volume: 18.93 kN/m>;
contenuto d’acqua: 33%; #: 20° - ¢ 18 KPa. Sul campione €& stata
eseguita anche una prova di compressione edometrica IL.

e Argilla grassa con sabbia (S5 8.00+8.50 m da p.c.), peso di volume:
20.18 kN/m®: contenuto d’'acqua: 22%; #: 23° - c¢: 23 KPa. Sul
campione & stata eseguita anche una prova di compressione edometrica
IL.

Nel livello grigio risultano presenti:

e Argille grasse (S1 9.50+10.00 m da p.c., $1 17.00+17.50 m da p.c.) con
pesi di volume compresi tra 18.41 e 19.22 kN/m?: contenuto d’acqua
compresd tra 35% e 30%; coesione non drenata (cu) compresa tra
112.56 e 123.03 kN/m? . Per i valori di ¢ e ¢ si puo far riferimento a
quelli risultanti dal campione di argilla grassa prelevata da S4
12.00+12.50 m da p.c.

La roccia carbonatica attribuibile al basamento mesozoico, rinvenuta nei
sondaggi S5 ed S8, & stata sottoposta a prova di compressione assiale

semplice, da cui risulta:

Sondaggio n. Profondita di campionamento | Resistenza a compressione
(mdap.c.) (MPa)
S5 15,00+16,00 73,07
S8 17,80+18,20 49,40
e un peso di volume medio: y=27,0 kN/m?

Da tali risultati si possono stimare la qualita ed i valori di angolo di attrito

e coesione relativi allammasso roccioso applicando il metodo di Bieniawski
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(1989), unitamente a considerazioni e misurazioni fatte durante il rilevamento
geologico di superficie. Per I'elaborazione sono infatti richiesti diversi parametri,
a ciascuno dei quali viene assegnato un coefficiente numerico scelto in base
alla sua influenza, la somma di tutti i coefficienti fornisce il valore RMR (Rock
Massing Rating). Oltre il valore di resistenza a compressione i parametri
richiesti sono: 1) RQD (R2), valutato in base alla frequenza dei sistemi di
fratture interessanti 'ammasso roccioso; 2) Spaziatura media (R3) tra i sistemi
con il maggior numero di discontinuitd; 3) Condizioni delle pareti (R4),
persistenza del giunto, apertura, rugosita, stato di alterazione, riempimento
delle discontinuita; 4) Condizioni idrauliche (R5); 5) Orientamento delle
discontinuita (R6). Dai dati raccolti e dai risultati delle prove 'ammasso roccioso

presente & caratterizzato da:
e qualita scadente, notevolmente fratturato;
e ¢=15°25°

e =100 + 200kPa

Per un'analisi completa dei risultati si rimanda all’Allegato 12, comprensivo di

tabella riassuntiva dei principali dati elaborati.

5. PERICOLOSITA SISMICA

La stima della pericolosita sismica di un sito permette una previsione, su
base probabilistica, delle azioni sismiche attese in quel sito; la valutazione della
pericolosita &, quindi, propedeutica alla valutazione e mitigazione del rischio

sismico.

La valutazione della pericolosita viene fatta attraverso successivi livelli di

approfondimento, passando gradualmente a dettagli sempre maggiori si arriva
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alla definizione di una Zonazione Sismica che valuti e quantifichi il livello
dell’Azione Sismica attesa. ,

Nella nuova normativa sismica (Ordinanza PCM n. 3274/2003, All. 1; Ordinanza
PCM n. 3519/2006) vengono individuate 4 Zone Sismiche, caratterizzate da
determinati valori di accelerazione orizzontale massima del suolo (ag) con
probabilita di superamento del 10% in 50 anni (vale a dire il valore
dell'indicatore di pericolosita che si prevede non venga superato nel 90% dei
casi in 50 anni, oppure la vibrazione che mediamente si verifica ogni 475 anni,

cosiddetto periodo di ritorno) e riferiti a suoli rigidi caratterizzati da Vszo> 800

m/s.

Tabella1

azione orizzontale massima
coraggio dello spettro di
risposta elastico

Accelerazione con probabilita | Acceler
di‘superamento pari al 10% in dian
50 anni

[2,]

1 0.3§g+0.259 0.3g
2 0.15g+0.25g 0.25g
3 0.05g+0.15g 0.15g
4 <0.05¢g 0.05g

Le zone 1, 2 e 3 possono essere suddivise in sottozone caratterizzate da valori
di a4 intermedi rispetto a quelli indicati nella tabella e intervallati da valori non
minori di 0,025g.

L’OPCM 3519 contiene anche la Mappa di Pericolosita Sismica a scala
nazionale predisposta da INGV (fig. 1), basata sia su analisi statistiche correlate
a terremoti avvenuti in eta storica, che sulle nuove evidenze di tettonica attiva e
di potenziale sismogenetico; tale Mappa rappresenta riferimento ufficiale per
eventuali aggiornamenti ad opera delle Regioni.

Precedentemente, i Gruppi di Lavoro predisposti avevano anche
elaborato una Mappa di Zonazione Sismogenetica denominata ZS9 (fig. 2)
(Gruppo di Lavoro [2004]. Redazione della mappa di pericolosita sismica
prevista dall'Ordinanza PCM 3274 del 20.03.2003. Rapporto conclusivo per il
" Dipartimento della Protezione Civile, INGV, Milano-Roma, aprile 2004, 65

pp-+5). ‘
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s ISTITUTO NAZIONALE Bl GEOFISICAE VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del tsrritorio nazionale
snferients: Ordinanza POM del 28 aprils 2008 0,358, Al 10}
ospressa in termint di accelerazione massima det 5udip
€on probabiila di eccedenza del 1% in 50 anyy

fiferita & suok dgidi (Vo GO0 mys; calA, punte 321 del D W

Exnd . o Eaes

<{0.025g

4 0.025-0.050
2.050-0.475
- 0.075-0.400 |7
0,180 -0.125
0.125-0.150

4150 - 0178
0.175-0.200

Fig. 1 Mappa di Pericolosita sismica
del territorio nazionale.

&
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La Mappa di Pericolositd rappresenta, come stabilito, un punto di
riferimento per le Regioni nella definizione delle Sottozone, eseguita sulla base
delle caratteristiche geolitologiche e geomorfologiche di dettaglio (criterio base
della Microzonazione Comunale) e nel lavoro di aggiornamento degli elenchi
dei Comuni classificati, facendo attenzione a non creare disomogeneita in
ano sui confini tra i Comuni stessi.

quelle zone che si trov.

Fig. 2 Zonazione sismogenetica ZS9
(2004)
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La Regione Lazio ha gia predisposto una Zonazione Sismica del
territorio, approvata con Deliberazione n. 766 del 01.08.2003, rappresentata
graficamente in fig. 3; mentre INGV nel 2004 ha elaborato la Mappa di
Pericolosita Sismica per la Regione Lazio, in cui il territorio viene suddiviso in
fasce di intervallo pari a 0.025 g, caratterizzate da valori di accelerazione
orizzontale massima del suolo (ag) con probabilitad di superamento del 10% in

50 anni (fig. 4).

Fig. 3 Zone sismiche della Regione
Lazio con recepimento delle
variazioni operate dalla delibera
della Giunta regionale n. 766
1/08/2003.

4 zoma
3 zona
2 2%zona
B Pzons
% dadaz®

‘r

ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANCLOGIA

Wappa di pericolosits sismica del tenitorio nazionale
frieriremtn Ordinanzs POM del 20 marmo 2003 03274, AL 1)
sspressa in termini di acoslerazione massima del suclo (amax)
con probabiiita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita o sucli molte rigidi (Vs> BO0 m/s; cat A, AlLZ, 3.1}

Fig. 4 Mappa di Pericolosita
(amax SU suolo rigido, Cat.
A).
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Da quanto fin qui esposto e dalla documentazione esistente, risulta che il sito

in esame, appartenente al territorio del Comune di Formia, € considerato:
e Zona?2;

e |l valore di accelerazione orizzontale massima del suolo (ag) con
probabilita di superamento del 10% in 50 anni € compreso tra 0.075ge
0.100 g, come risulta dalla mappa di pericolosita redatta da INGV in
aprile 2004 (fig. 4), mentre laccelerazione orizzontale massima
convenzionale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico ¢ pari a
0.25 g (OPCM 3274, OPCM 3519).

6. AZIONE SISMICA

La risposta sismica locale o di sito, quindi la determinazione della
funzione spettrale del sisma, dipende dallintensita del terremoto e dalle
caratteristiche meccaniche e geometriche del mezzo attraversato dalle onde, in
particolare dalle onde S. Le registrazioni, eseguite in punti superficiali diversi di
impulsi sismici generati da una stessa sorgente, differiscono sostanzialmente a
causa delle diverse caratteristiche geosismiche dei depositi che il raggio
sismico attraversa nell’'ultimo tratto e che modulano in ampiezza e frequenza gli
impulsi stessi. In particolare, nella zona esaminata sono presenti fattori che
possono amplificare la risposta sismica, quali il passaggio laterale a litologie
differenti, il bordo di scarpata descritto sopra e la presenza (presunta) di una
superficie tettonica.

La Normativa Italiana (OPCM 3274) definisce uno spetiro di risposta
tenendo in considerazione le caratteristiche dei terreni di fondazione ed il loro
spessore, introducendo in tal modo 7 Categorie di suolo (Tab. 2), differenziate
per la diversa velocita media ponderale di propagazione delle onde S in
direzione verticale nei primi 30 m del sottosuolo (Vsso). In mancanza del valore
di Va0 la differenziazione avviene utilizzando i valori di Nsyt per i terreni
granulari e/o i valori di Cy (resistenza non drenata) per i terreni a grana fina.
Data la variabilita laterale delle caratteristiche sismiche nei terreni superficiali e
la loro giacitura non sempre piano-parallela, la Categoria di suolo deve essere
coerente e omogenea nellarea di interesse significativo per la costruzione e nel
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caso in tale area si individuino due tipologie di suolo differenti, si dovra utilizzare

quella piu conservativa.

Tab. 2a

A

Categoria l Descrizione V

Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vo
superiori a 800 m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di
spessore massimo paria 5 m.

Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con
spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di V5, compresi fra 360
m/s e 800 m/s (Nspt>50 o coesione non drenata >250 kPa).

Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o di argille di media
consistenza, con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri,
caratterizzati da valori di V., compresi fra 180 e 360 m/s (15<Nspt<50,
70<cu<250 kPa).

Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a
mediamente consistenti caratterizzati da valori di V<180 m/s (Nsp<15, cu<70
kPa).

Profili di terreno costituiti da strati superficiali non litoidi (granulari o coesivi), con
valori di Vs30 simili a quelli delle classi C o D e spessore compreso fra 5 e 20 m,
giacenti su un substrato pit rigido con V3,>800 m/s.

Alle

cinque categorie sopra descritte se ne aggiungono altre due per le

quali sono richiesti studi speciali per la definizione dell'azione sismica da

considerare:

Tab. 2b

Categorié ‘ Descrizione ]

S1

Depositi costituiti da, o che includono, uno strato spesso almeno 10 m di
argille/limi di bassa consistenza, con elevato indice di plasticita (IP>40) e
contenuto di acqua, caratterizzati da valori di V3o<100 m/s (10<cu<20 kPa).

S2

Depositi di terreni soggetti a liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria non rientrante nelle classi precedenti.
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Per Vss, s'intende la media pesata delle velocita delle onde S negli strati
fino a 30 metri di profondita dal piano di posa della fondazione, calcolata
secondo la relazione:

30

Vs30 =

hl

i=l,LNV i

dove i, e V,, indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio (per
deformazioni di taglio < 10°) dello strato i-esimo, per un totale di N strati

presenti nei 30 m superiori.

L’'azione sismica sul piano di fondazione, in funzione del periodo di
oscillazione, pud essere rappresentata graficamente attraverso il modello dello
Spettro di Risposta Elastico, modello adottato per strutture con periodo
fondamentale inferiore a 4,0 s. Nell'Ordinanza 3274 viene proposto uno Spettro
di Risposta elastico per la componente orizzontale del moto, costituito da una
forma indipendente dal livello di sismicita moltiplicato per il valore massimo

dell'accelerazione del terreno che caratterizza il sito di cui alla tabella 2:

-
¥

5 = - T {rH= - . 1 e{rje 2.5 -1}
o= F s S, [« Y 1 7. _{
T.2T «Te S (T3= @,*S *11e2.5

T.<T <Ts S.@r=qg,e5 en-2.5 L=
T.=T S.@)=a,+s *n=2.5+ Ll

Il parametro n & il fattore di correzione per lo smorzamento viscoso ed & dato
da: ‘

0.5
n= {—10—} >0.55.
5+¢&

Gli altri parametri sono funzione delle caratteristiche litologiche e stratigrafiche

del sito, secondo la seguente tabella:
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A 1.0 0.15 0.40 2.0
B,C, E 1.25 0.15 0.50 2.0
D 1.35 0.20 0.80 2.0

| valori dello spostamento (d,) e della velocita orizzontali (vg) massimi del suolo

sono dati da:

dg=0.025-S-TC-TD-a,

vg=0.16-S-TC- ag

Nell'area in esame non & stato possibile eseguire prove geofisiche per la
stima della Vsso, a causa della presenza di un’estesa opera di consolidamento,
realizzata mediante diaframmi e pali in calcestruzzo armato, e di una piastra di
collegamento superficiale tirantata, realizzata anch’essa in calcestruzzo armato,
manufatti che influenzano negativamente la propagazione delle onde sismiche
e di conseguenza la stima del valore della velocita. Data elevata
antropizzazione dell'area non & stato possibile individuare un’altra area limitrofa
idonea per I'esecuzione delle stesse prove. In base ai dati di campagna e di
laboratorio -a disposizione, il terreno presente nel sito in esame pud essere
classificato appartenente alla Categoria di Suolo: C.

7. VINCOLI TERRITORIALI
(Allegato 9)

Come indicato nella Cartografia a cura dellAutorita dei Bacini Regionali
del Lazio (Progetto di Piano di Stralcio per Assetto Idrogeologico dellA.B.R.
Lazio, anno 2005), riportato in parte nellAllegato, e nel P.R.G. in vigore del
Comune di Formia, nellarea oggetto di studio non sono presenti vincoli

territoriali di carattere geologico.
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8. PERICOLOSITA’ E VULNERABILITA’

(Allegati 7, 10)

Dallanalisi e dalla comparazione di tutti gli elementi scaturiti da
valutazioni geologiche, sismiche e dai vincoli territoriali, risulta che l'area che
dovra essere occupata dalla sede stradale in progetto rientra nella classe 3
“Pericolosita media”. Attualmente non si evidenziano morfologie di fenomeni
franosi superficiali, ma l'area, di proprieta delle FF.SS., & stata interessata in
passato da fenomeni franosi e successivamente sottoposta ad interventi di
stabilizzazione (frana stabilizzata); inoltre sono presenti elementi di aggravio
sismico, in quanto il versante & costituito da litotipi sciolti con angolo di attrito
prossimi all'angolo medio del pendio; a monte e lateralmente al tracciato sono
presenti passaggi a litologie con caratteristiche geomeccaniche diverse e nella
parte pil orientale si rinviene un bordo di scarpata e il passaggio di una linea

tettonica presunta.

9. VALUTAZIONE DEI RISCHI ED IDONEITA’ TERRITORIALE

(Allegato 11)

In base alle valutazioni precedentemente trattate riguardanti la
pericolosita e la vulnerabilita del territorio in relazione all'opera da realizzare ed
alla sua potenziale interazione sull’ambiente il sito studiato risulta idoneo alla
realizzazione dellopera di progetto a condizione che si adottino soluzioni
tecniche atte a prevenire il verificarsi di potenziali fenomeni di instabilita,
eliminare linfluenza delle eterogeneita formazionali sulle opere fondazionali e
garantire la protezione della falda acquifera rispetto a potenziali inquinanti. .
Pertanto i lavori di escavazione, di colmamento e 'accumulo di materiali di
natura diversa devono essere condotti dopo averne verificato l'influenza sulla
stabilita del sito, considerate anche le caratteristiche geotecniche dei materiali

usati. L’eventuale demolizione di opere di sostegno gia presenti deve essere
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sostituita da interventi con stesso fine, di cui sia assicurata la stabilita in ogni
fase dellintervento. Le fondazioni delle strutture costituenti la strada che si
andra a realizzare non dovranno, in alcun modo, influenzare l'opera di
consolidamento esistente; nel qual caso si dovra verificare lipotesi di un

ulteriore rinforzo dell'opera esistente, al fine di garantire la stabilita dell'intera

area, nel tempo.

La rete di raccolta di acque e sostanze fluide deve essere continua e
realizzata in modo da potere sopportare indenne movimenti limitati della sua
base e deve essere ispezionata periodicamente. | fluidi devono essere
allontanati dalla potenziale zona di influenza del franamento o raccolti in

serbatoi stagni e quindi trasferiti

10. CONCLUSIONI

Per conto del committente S.A.T.P.l. Consulting engineers, & stato svolto
lo studio geologico-geotecnico relativo al cantiere ubicato nel Comune di
Formia (LT) finalizzato alla progettazione di una strada di collegamento tra la

stazione FF.SS. e via Solaro.

Lo studio & stato suddiviso nelle seguenti fasi: a) una fase preliminare di
indagine geognostica in sito con realizzazione di n° 8 sondaggi stratigrafici
S1+85, S8, 11-12 con esecuzione di prove penetrometriche dinamiche (SPT) di
fondo foro e prelievo di campioni indisturbati. Allo scopo di monitorare il
versante nel corso delle lavorazioni, nei fori 11 ed 12 sono stati installati tubi
inclinometrici e nei fori restanti tubi piezometrici. b) una fase successiva,
condotta in laboratorio, su n° 8 campioni indisturbati di terreno e n° 2 campioni

di roccia.

L'area di progetto interessa, sotto una copertura superficiale costituita da
terreno vegetale, di riporto e detrito di falda, i terreni appartenenti alla

formazione delle Argille caotiche dell’Aquitaniano-Olocene, condizionati da
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notevole eterogeneita litologica e dalla giacitura spesso caotica dei vari termini,
e il basamento calcareo costituito da rocce carbonatiche mesozoiche, presenti

sia lateralmente che sotto le Argille caotiche.

Geomorfologicamente I'area non mostra segni attuali di instabilita, ma e
presente un intervento di consolidamento per pregresse situazioni registrate a
carico del piazzale ferroviario a monte del tracciato stradale e della scarpata a

valle dello stesso.

Da segnalare la presenza della superficie piezometrica a quote decrescenti
da Est verso Ovest, per la presenza di falde in pressione o sovrapposte,
contenute nei livelli pitl granulari. La quota pili alta & misurata in corrispondenza
del piezometro S1 e ben si raccorda con quella del gruppo sorgivo Mazzoccolo,

posto ad una distanza di oltre 200 m piu in basso, in linea d’aria.

Sismicamente il Comune di Formia & classificato nella Zona 2, con
accelerazione orizzontale massima del suolo (a4), come definita in precedenza,
compresa tra 0.075 g e 0.100 g, e accelerazione orizzontale massima
convenzionale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico pari a 0.25 g;
bisogna perd tener presente che sono presenti localmente elementi di
amplificazione, quali passaggi laterali a litologie differenti, bordi di scarpata e la

presenza presunta di una superficie tettonica, certa nella parte a monte.

Dallanalisi e dalla comparazione di tutti gli elementi scaturiti da
valutazioni geologiche, sismiche e dai vincoli territoriali, risulta che l'area che
dovra essere occupata dalla sede stradale in progetto rientra nella classe 3
“Pericolosita media”. Attualmente non sono presenti evidenze morfologiche di
fenomeni franosi superficiali, ma & necessario adottare soluzioni tecniche atte a
prevenire il verificarsi di potenziali fenomeni di instabilita, eliminare linfluenza
delle eterogeneitd formazionali sulle opere fondazionali e garantire la
protezione della falda acquifera rispetto a potenziali inquinanti. Pertanto i lavori
di escavazione, di colmamento e Paccumulo di materiali di natura diversa
devono essere condotti dopo averne verificato I'influenza sulla stabilita del sito,

considerate anche le caratteristiche geotecniche dei materiali usati. L’eventuale
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demolizione di opere di sostegno gia presenti deve essere sostituita da
interventi con stesso fine, di cui sia assicurata la stabilitd in ogni fase
dell'intervento. Le fondazioni delle strutture costituenti la strada che si andra a
realizzare non dovranno, in alcun modo, influenzare l'opera di consolidamento
esistente; nel qual caso si dovra verificare lipotesi di un ulteriore rinforzo

dellopera esistente, al fine di garantire la stabilita dell'intera area, nel tempo.

La rete di raccolta di acque e sostanze fluide deve essere continua e
realizzata in modo da potere sopportare indenne movimenti limitati della sua
base e deve essere ispezionata periodicamente. | fluidi devono essere
allontanati dalla potenziale zona di influenza del franamento o raccolti in

serbatoi stagni e quindi trasferiti.

Si resta a disposizione per chiarimenti di quanto esposto e per ulteriori

interventi in corso d’opera.
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Allegato 4

Schede stratigrafiche, quadro prove SPT, report

fotografico cassette catalogatrici
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100PA B 195100 alternanze di argille limose con lenti e livelli 30| 10
61014 | 10 sabbiosi, molto consistenti-semilitoidi. Colore
2, grigio. Tra 18,50+22,00 m & presente un a6 10
[ livello di colore grigio con screziature
9?%;12 marroni. Tra 39,00:40,00 m & presenie un
= fivello granulare sciolto di sabbia e ghiaia 26 | 10
135pPC | (18 calcarea subarrotondata con  diametro
1846500 » massimo di 50-60 mm. {140 | 10 >
%15 40 | 10
__g 37 | 10
| §16 N
“117017.0-185 401 10
L]
B 4818
205pPCc| 2 X
50 ]
il 401 10
235PC | %23 40 | 10
54 ‘ i ;
sl 40 | 10
[ 25 N
%25 E 40 | 1.0
[ !
B
280PC %28 40 | 10
50 L
I
B 32 18
%0 25| 07
it
g— 36 | 10
H §32
» 29| 08
Ly
4 N
%35 40| 10
%36
%37 29| 08
%8
B 40 | 10
{8
i
%;41 40 | 10
%42 ; 40 | 10
?}43 430
P Alternanze di livelli di calcarenite mamosa
QE— litoide - calcare marnoso lifoide - mama e
{45 calcarea scagliosa semilitoide. Colore e
§ variabile dal grigio chiaro al grigio scuro.
sl : ‘
47
! 748
] 11
e £
; 150 50.0 !




BE zup Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0016/07

Data di emissione: 02-feb-07

SAH VITTORE DEL LAZIO

Laboratorio -Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutiure & Trasporti con decreto n°. 52493 del
11.10.2004.

Pagina: 4 di 10

Sigla rif. Interno: BC144/PS PS1

Quadro riassuntivo delle prove S.P.T. - S.C.P.T.

Committente: S.A.T.P.I. Consulting Engineering - via Petrella E., 4 - 00498 Roma Data prova: 17-23/10/06
Tipo di punta: Aperta
Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7 Bis -
Via Solaro - Stazione FF.SS.

Note:
Sondaggio S1
profondita § N N, N
daipe(my ] ® | Nsm: 0 10 20 30 4 5 e 70 s 9 100
0.00 0 0 D 0 0.00 : ‘ . ;
600 | 4| 5| 5] 10 o !
10.00 | 6 | 10| 14 | 24 o —
1350 | 18 | 46 | 50 | 96 10.00 g
20.50 50| 50 | 50 | 100 . 15.00 \
2350 | 50 | 50 | 50 | 100{ £ 2000 I
28.00 50 { 50 | 50 {100 Z 9500 ¢
= H
B 3000
% 3500
40.00
45.00
50.00
Sondaggio
] profondita N, N N Nspt ,
Joarpomd ™1 2| | o 5 1w 15 2 "SB' 30 3 4 45 50
0.00 1 : '
1.00
2100
— 300
i— 4.00
£ 500
=
$ e00
8 700
8.00 g
Q.DD ! > o 3” ~
1000 L] PSS IO
/S A
; x A
A, [T pnmmemp em B5 | 4
LO SPE=;“5ﬁ"T—‘ TORE E\ - G Gkarbie BEL dasoraToRIO
o A
Q,
Vv 2

r\"p

&y

GEOLAB SUD SR.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL : 0776/34305F—EAX-0776/343039
RIPRODUZIONE VIETATA
La riproduzione parziale dei presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD S.r.l.
I risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova

i

Mod. 496 Rev. B
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AN VITTORE DEL LAFIO

Laboraiorio Sperimentale per prove geotecniche su

: 02-feb-07

Issione

10

5 di

Pagina:

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

11.10.2004.

Sigla rif. Interno: B0144/PS PS1
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% E, SR Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0016/

‘ - Data di emissione: 02-feb-07
S5AHN WITTORE DEL LAFIC Pagina: 6 di 10
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreio n°. 52493 del
44 40 D04

Sigla rif. Interno: B0144/PS PS1

ALLEGATO

S.A.T.P.l. - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S1 prof. 0,00:6,50 m

RIPRODUZIONE VIETATA
La riproduzione parziale del presents rapporto di prova potré avvenire dopo debita autorizzazione da parte delia GEOLAB
| risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova




ldentificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0016/
Data di emissione: 02-feb-07
Pagina: 7. di 10

SAH VITTORE DEL LAZIO

taboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ.  Auforizzato dal Ministero
Infrastrutiure e Trasporti con decreto n°. 52483 del

— B o0DA

Sigla rif. Interno: B0144/PS PS1

ALLEGATO

S.A.T.P.l. - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S1 prof. 12,00+17,00 m

RIPRODUZIONE VIETATA A\
La riproduzione parziale de! presente rapporto di prova pofra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD S.h. %
I risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova



Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0016/
‘ e Data di emissione: 02-feb-07
Sl VITITORE DEL. 1 AFIG Pagina: 8 di 10
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre, 4 ' '

rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporli con decreto n°. 52493 del

Sigla rif. Interno: B0144/PS PS1
11402008

ALLEGATO

S.AT.P.L-

Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S1 prof. 22,50+28,00 m

S.ATPL -

Cantiere di Formia (LT) - Sondagglo S1 prof.

1w
. u s ——
RIPRODUZIONE VIETATA B\ . §
La riproduzione parzxale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUDSTH. Q’V
! risultati -del presente rapporio di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova 4’9{ . g é@'
St



14 E SR Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0016/
Data di emissione: 02-feb-07

S&H VITTORE OFL_ L AFIO

Pagina: 9 di 10
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce ‘e prove in situ.  Auforizzats dal  Ministero Sigia rif. Interno: B0144/PS PS1
infrastrutture e Trasporti con dscreto n°. 52493 del
44 40 2004

ALLEGATO

S.A.T.P.L - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S1 prof. 35,00+42,00 m

e

RIPRODUZIONE VIETATA ]
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte delia GEGLAR SUR &
I risultati del presente rapporio di prova si riferiscono al solo campione sottoposio a prova @4

‘ 6%45,‘?.%\,&‘3
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B2 ZEED identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0016/
Data di emissione: 02-feb-07

Pagina: 10 di 10

SAH VITTORE DEL L AFIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
Sigla rif. Interno: B0144/PS PS1

rocce e prove in situ.. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
11102004

ALLEGATO

S.A.T.P.IL - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S1 prof. 47,00+50,00 m

o 3
/ @ A
< z {
~ m |
@ = |
pe! 3/
G 5/
RIPRODUZIONE VIETATA ; \ Y, é\Q- y
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SU&%@II{ EXC’O f/’
0 al solo campione sottoposto a prova \fTERtAL\E( e

I risultati del presente rapporto di prova si riferiscon



Cap. Sociale € 48000 (int. vers.) - Trib. di Cassino Registro Soc. n. 2957 - C.C.1.AA. FR Reg. Ditte n. 91713 - Partita IVA 01640400600

oo
ot B SUD s.rd.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in sifu.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA Di EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI
- DESCRIZIONE:
- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

MOD.: 0108 REV.:B

CERTIFICATO N°. PS0017/07

02-feb-07
.8

P SRUR N PPy P U PR s S S - Y
Planimetria con ubicazione sondaggi; report fotografico cassetie

catalogatrici

S.A.T.P.I. Consuiting Engineering - via Petrella E., 4 - 00498

Roma

Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento $8.7
Bis - Via Solaro - Stazione FF.SS.

12-ott-06

B0143/PS PS1

Esecuzione di sondaggio a carotaggio continuo S2 con Prove

Penetrometriche SPT e prelievo di campioni.

B0143/PS del 12 ottobre 2006

\vf:)a LABORATORIO

& f"AT"RiAL\OP' (dott.geol. Maria D| Donato)

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039



SONDAGGIC: Z
24 R

AETREGCO AMETRE SO

LUNGHEZZA (my
Sonda Hpo CMV MK SO0
Cnerafore: Vendiisli D,

COMBMIT ; TE

CANTIERE

Responsabile: Dofl. Yessslis V.
!\FE SATREL

- Consultl

ng Enginesrs
eamzazic:w nodo dif scambio & colisgamento
.SS/ Bis - Viz Solaro - Stazione F

F.88. re’*ne {LT}

LEGENDA:

PROVE S.P.T.: PA Punta aperta - PC Punta chiusa
CAMPIONI: S Pareti sottili - O Osterberg - M Mazier
R Rimaneggiato - Rs Rimaneggiato da S.P.T.
PIEZOMETRI: A Aperto - C Casagrande - E Elettrico
PERFORAZIONE: CS Carotiere semplice - CD Ca-
rotiere doppio - EC Elica continua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metallico

2001 ":‘:‘ 0-2006 DATAFINE:  16-10-2008 FB Fanghi benfonitici
. BOCCAFORO (melmy 17 % CAROTAGGIO R.Q.D.
Prof.| Carot. (%) |Pocket Vanel FALDA | Piezo-| Diam. {Mefodo |Metodo
STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE T et Test )
: (m){RGD (%1 | kglomq |RinvStab|mefri | {mm) |Perine |Stab.ne
20406089
Terreno vegetale sabbioso limoso con ghiaia : ! : N
calcarea. Colore grigiastro. | ciottoli sono :
prevalentemente a spigoli vivi ed hanno ‘
diametro massimo 70-80 mm e diametro R
medio 5-8 mm. Da sciolto & poco addensato. :
1.0 -
Argilla limosa sabbiosa ghiaiosa; colore
variabile dallavana al marrone. i diametro 291 10
massimo della frazione granulare & 20-30
mm, quello medio & di 56 mm X
Generaimente moito consistente.
{140 10
: 40 | 1.0
{40 10
! ™,
AN
26 | 06
Y
57 (57
oM
N
40! 10 ™
40 | 10
9.0




r TATOS
s V,’.‘BES&‘

LEGENDA:
PROVE S.P.T.: PA Punta aperta - PC Punta chiusa
CAMPIONI: § Pareti sottili - O Osterberg - M Mazier
i . R Rimaneggiato - Rs Rimaneggiato daS.P.T.
AT.P.L - Consulting Enginesrs PIEZOMETRI: A Aperio - C Casagrande - E Eleftrico
fizzazione nodo di scambic & ca%iegaﬂe:t.. PERFORAZIONE: CS Carofiere semplics - CD Ca-

7 Bis - Viz Solaro - Stazions FF.SS.. Formia (LT) rotiere doppio - BC Elica continua .

Qn f‘@G‘ SATA FINE: 18-10-2008 / STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metallico
TAFINEI A6 & FB Fanghi bentonitici

% CAROTAGGIO R.Q.D.
CAMPIONI Prof.| Carot. (%) |Pocket Vane| FALDA | Pi Diam. {Meiodo |Metod
STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE O Y est Test 1ezo) am ° °
Prof. Tipo (M){RGD 8 | kgiomq | Rinv Stab| mefr | {mm) |Perf.ne | Stab.ne
. 20 40 60 8Q
? Allernanze di livell di argila fmosa con fil il os ! os
sabbia e ghiaia, con livelii di sabbie con limo;
colore avana. Generaimente motkto P
consistenti i livelli coesivi ed addensati quelli : :
granutari.
12 ;
12| 02
N
40 | 10 \
135 40 | 10
Terreno di natura flyschoide costituito da
alternanze di argille limose con sabbia molto i 10
consistenii-semilitoidi. Colore grigio. Tra ’ ;
20,00:-21,00 m & presente un livello di : N
argiliite litoide.
32| 10 N
35| 10
; 34| 10
32| 10
34 | 10
34| 10
38| 10
40 | 1.0
37 ] 10
27.0
RM
40 | 10 X/"\t
>
e
38 | 10 él-;?
2
5igs
G\% L
C ;\ A
300 | \?é\, 30.0
K




Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0017/07

Data di emissione: 02-feb-07

SAH VITTORE DEL LAFIO

Laboratorio- Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporfi con decreto n°. 52493 de! . .
11.10.2004. Sigla rif. Interno: B0143/PS PS1

Pagina: 4 di 8

Quadro riassuntivo delle prove S.P.T. - S.C.P.T.

Committente: S.A.T.P.I. Consulting Engineering - via Petrella E., 4 - 00498 Roma Data prova: 12-16/10/06

Tipo di punta: Aperta

Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e coliegamento SS.7 Bis -
ro - Stazione FF.SS.

Via Sola
Note
Sondaggio S2
profondita i
L N1 N2 N3, 1 Nspt Nspt
dalp.c. (m) ' O 10 2 30 40 5 6 70 8 % 100
000 0] 0] o070 000 o - A
400 13157112 ‘ \ | ] I T
7.50 3|6 ]|12] 18 5.00 j r J 5 g 3
1050 | 50 | 50 | 50 | 100 N o
20.00 § 50 | 50 | 50 | 100]  ~ 4000 : I e B e MR —
2400 |50 [ 50§50 |100f £ | | |
28.00 § 501 50| 50 | 100 S 15.00 | 5 {
c | |
&= | ] I
g | j . |
o 20.00 | : ; | | ; j
| | | b I o
25.00 ; | ‘] ¢
i l ? i
. i ’ | | | ; |
30.00 J ; : i i
Sondaggio
profondita N N N
fdalpem} '] * 1 ° i 0 5 10 15 20 TSP 3% 3w a0 a5 s
000 + 5 % ' i E 1
1.00
2.00 | ‘
—~ 3.00 f :
E
3 400
S 500
£ i
% 600 | |
& 700 J j 1 i f !
8.00 " | | : * f !
9.00 , ! . .;
10.00 f ‘[ oot | |
“e. :f’g < |
LO SPE Il\{"%{l;fATORE }j%L LABORATORIO
i
ATRIS! o

(dott.geal¥yNVesSellz) — ‘ (éi /Maria Di Donato)
7
qu 5 Y 0?”0 -

R
GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL.: 077M776/343039
: RIPRODUZIONE VIETATA '
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD S.r.l.
Mod. 496 Rev. B Irisultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sotioposto a prova



B =zup Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0017/07
Data di emissione: 02-feb-07

SAH YITTORE DEL. LAFID _ _
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su Pagina: 5 di
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
11.10.2004.

8

Sigla rif. Interno: B0143/PS PS1
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identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0017/

e . Data di emissione: 02-feb-07
St WITTORE DEL LAFIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
focce e prove in siftu. Autorizzato “dal Ministero

4-

o004

Pagina: 6 di 8

- Sigia rif. Interno: B0143/PS PS1
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

- ALLEGATO

S.A.T.P.l - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S2 prof. 0,00+5,00 m

RIPRODUZIONE VIETATA
La riproduzione parziale dei presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEO|
Irisultati def presente rapporto di prova si riferiscono at solo campione sottoposto a prova




ldentificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0017/
Data di emissione: 02-feb-07

SAN VETTORE GEL. LAFIC

Pagina: 7 di 8
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Sigla if. Interno: BO143/PS PS1
infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
A4409004

ALLEGATO

S.A.T.P.L - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S2 prof. 10,00+15,00 m

$2 prof. 15,00+21,00 m

RIPRODUZIONE VIETATA

La riproduzione parziale det presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLA|
| risultati del presente rapporio di prova si riferiscono al soio campione sottoposto a prova




Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0017/
Data di emissione: 02-feb-07

Pagina: 8 di 8
Laboratorio Sperimentale per prove gectecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

L Sigla rif. Interno: B0143/PS PS1
Infrasirutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
41 402004

ALLEGATO

SAH VITTORE BEL. LAFIO

S.A.T.P.L - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S2 prof. 21,00+26,50 m

S.A.T.P.L - Cantiere di Formia {LT) - Sond

aggio S2 prof. 26,50+30,00 m

S 3 2

w
1z
o
RIPRODUZIONE VIETATA \ 5
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUIRS. Vi é@'
I risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova \ % ?59
% e



Cap. Sociale € 48000 (int. vers.) - Trih. di Cassino Registro Soc. n. 2957 - C.C.LAA. FR Reg. Ditte n. 91713 - Partita IVA 01640400600

.} B SUD srl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:
PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:

ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

MOD.: 0108 REV.:B

CERTIFICATO N°. PS0018/07

02-feb-07

»

..... 44

Pianimetria con ubicazione sondaggi; report fotografico cassette
catalogatrici

S.A.T.P.l. Consuiting Engineering - via Petrella E., 4 - 00408
Roma

Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7
Bis - Via Solaro - Stazione FF.SS.

09-ott-06
B0142/PS PS1

Esecuzione di sondaggio a carotaggio continuo S5 con Prove
Penetrometriche SPT e prelievo di campioni.

B0142/PS del 09 ottobre 2006

it ﬁ%?é LABORATORIO
oy \ , / i
\\ £/ \"IS{/\
&
W/f (dott.geol. Maria Di Donato)

[

Via Collemeroni, 2 - 03040 8. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039



LUNGHEZZA (m):
Sonds tips: CM

Opergtors: Venditighl D.

. BOCCAFORO

L EGENDA:

PROVE S.P.T.: PA Punta aperta - PC Punta chiusa
CAMPIONI: S Pareti softili - © Osterberg - M Mazier
R Rimanaggiato - Rs Rimansggiatoda SP.T.
PIEZOMETRI: A Aperto - C Casagrande - E Elettrico
PERFORAZIONE: CS Carotiere semplice - CD Ta-
rotiere doppio - EC Elica continua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metallico

FB Fanghi bentonitici

% CAROTAGBIO —— RAQD.

SPT.
Prof. Tipo
Vatori

CAMPION

Prof. Tipo

STRATIGRAFIA £ DESCRIZIONE

Prof.

(m) (R

6} {Pocket Vane| FALDA | Piezo-| Diam. |Metodo |Metodo

Test Test

kgiomg  |Rinv Steb|eti | {mm) |Perfre |Stabne

8 D85 'S

Materiale calcarep di rporto costituito
granulometricamente da sabbia grossolana
€ ghiaia. 1 ciottoli sono prevalentemente a
spigoli vivi ed hanno diametro massimo

ADENDN mmm & :rflamn{-rn mardin AR mym
Lo=3 M © CREERCTe mMetie oS- fwn.

Scioito.

35

Limo con argila sabbia e ghiaia
carbonatica; colore avana con lenti
hiancastre, | diamstro massimo dalla
ghiaia & 40-50 mm. Generalmenie molto
consistente.

32

75

Argilla con fimo sabbia e ghiaia
carbonatica; colore avana-grigiastro con
{enti biancastre. 1l diametro massimo della
ghigia & 4050 mm. Gensralimente
consistente.

1.5

150160 R

Roccia carbonatica di colore  grigio-
biancastro. Localmente si presenta alterata
per ossidazione & carsismo e fratturata.
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Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0018/07

Data di emissione: 02-feb-07

SAH VITTORE DEL LAZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporii con decreto n°. 52493 del . .
11.10.2004. Sigia 1if. interno: B0142/PS PST

Pagina: 3 di g

Quadro riassuntivo delle prove S.P.T. - S.C.P.T.

Committente: S.A.T.P.1. Consuiting Engineering - via Petrella ., 4 - 00498 Roma Data prova: 03-05/10/06

Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e coliegamento SS.7 Bis -
Via Solaro - Stazione FF.SS.

Note:

Sondaggio S5
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profondita § N N Ns t’
dal p.c. (m) 1 2 3 P : ‘ stg)t 30
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35 40 45 50

0.00
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200
3400
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840
700
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|
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Lo SPERIMFN‘FA‘TORE Bl LABORATORIO

Tl
dott. . : ia Di Donati
(dof geo Q\/&é‘é@’ ﬁana i Donato)

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL.: 0776!3W76!343039
RIPRODUZIONE VIETATA
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD S.r.l.
Mod. 496 Rev. B Irisuitati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione softoposto g prova
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Datad

SAH VITTORE DEL. LAZFIO

Laboratorio Spedimentale per prove geotecniche su

‘ Pagina:

6

4 di

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutiure e Trasporti con decreto n°. 52493 del

11.10.2004.

Sigla rif. interno: B0142/PS PS1
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Identificaziene documento: CERTIF ICATO N°. PS0018/
Data di emissione: 02-feb-07
Pagina: 5 di 6

T
SAH VITTORE DEL. LA FIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
focce e prove in situ. . Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

14 40 2004

Sigla rif. Interno: B0142/PS PS1

ALLEGATO

S.A.T.P.l. - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S5 prof. 0.00+6,50 m

: = N
%\ ~
RIPRODUZIONE VIETATA O, -y
La riproduzione parziale dei presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD K / Ooo"
Irisuitati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova 4’/62:@ . A



ldentificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0018/
) e - Data di emissione: 02-feb-07
SAH WITTORE DEL L AFI Pagina: 6 di 6
Laboratorio Sperimentaie per prove geotecniche su ferre, .
focce e prove in sifu.  Autorizzato dal Ministero Sigla rif. Interno: BO1 42/PS PS1
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
14 40 onnA
e .

ALLEGATO

SATP.L

- Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S5 prof. 12,00+1 8,50 m

S.A.T.P.L - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S5 prof. 18,50+24,00 m

RIPRODUZIONE VIETATA I
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD 9%(
I risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova



Cap. Sociale € 48000 (int. vers.) - Trib. di Cassino Registro Soc. n. 2957 - C.C..LAA. FR Reg. Ditte n. 91713 - Partita IVA 01640400600

2 B SUD sl

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:.

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORL:

CAMPIONI

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

MOD.: 6108 REV.:B

% < . ’//’;\(9
2
N S

CERTIFICATO N°. PS0019/07

02-feb-07

7

M nlonn mdei m mmim 3 ilnlmm et mam o o edmmmels i d b mmnpadlan Aoaootis
Planimetria con ubicazione sondaggi; repoit 10iograico cassens
catalogatrici :

S.A.T.P.I. Consulting Engineering - via Petrella E., 4 - 00498

Roma

Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7
Bis - Via Solaro - Stazione FF.SS.

09-ott-06
B0142/PS PS2

Esecuzione di sondaggio a carotaggio continuo S4 con Prove
Penetrometriche SPT e prelievo di campioni.

B0142/PS del 09 ottobre 2006

! W% DEL LABORATORIO

T

MTerian O,

<" (dott.geol. Maria Di Donato)
M

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO {FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039



SONDAGGHK: 4

BAMETRED

NGHEZZA (m):
Ch ‘”éKC@u

0 AMETRESDO

LEGENDA:
PROVE S.P.T.: PA Punta aperta - PC Punta chiusa
CAMPIONI: S Pareti sottili - O Osterberg - M Mazier

Rasponssbile Doll. Vesselia V. Operal R Rimaneggiato - Rs Rimaneggiato da S.P.T.
COMMITTENTE: SATPL -Con .su!**'! g Engineers PIEZOMETRI: A Aperio - C Casagrande - E Eletirico
CANTIERE: Reslizzazions nodo df scambio e collegamenio fofgzaiggNgéﬁgaéﬁizemw“ - CD Ca-
LOCAE ; fig & 5 FE Formiz (LT . N .
LOCALITA SS7 Bis - Via Solaro - Stazione FF.SS.. Formiz (LT) STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metallico
ATA INIZIO: 5-’_.1-2@93’ DAT;‘\‘ FINE: 8-10-2008 FB Fanghi bentonitici ]
QUOTA BOCCAFORO (msimy 14 % CAROTAGGIO RQD.
SP.T. CAMPIONI Prof.| Carct. (%) [Pocket Vane| FALDA | Piezo-| Diam. |Metodo |Metodo
Prof. Tipo STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE a !;\ Test Test ot Pert Stab
. F %, H e .|
Valori Prof. Tipo (m)| P00 5 | Kofoma  |Rinvsmbjmeti | () |Pertne | Stabne
% Materiale calcareo di riporto  costituito Ch \
i granulometricamente da sabbia grossolana e i
% ghiaia. | ciottoli sono prevalentemente a R
Pl spigoli vivi ed hanno diametro massimo
g- 70-80 mm e diametro medio 5-8 mm. Sciofto.
s 30
§f Argilia-imosa  debolmente sabbiosa e 85 10 N
P ghialosa; colore marrone con lenti biancastre.
] 1l diametro massimo della frazione granulare 40 | 10 L
Cis & 7-8 mm. Generalmente molto consistente. |
@ﬁ 40 | 10 >
65PA -6 S
41018 |
] ! 40 | 10
I8 :
40| 10 N
o %
%— f i fao |10 s :s-s
i 10 : 3 8 8.
L ; M m
% % 32| o8 !
211 ;
! 512 : 4.0 1.0
i25PA | 12'0'12'5i S \
1617295
! %13 13.2 A
] - - — 40 | 10
Terreno di natura flyschoide costituito da
altemanze di argille scagliose motlo
consistenti con iivelli di argilliti ed arenarie 40} 10
semilitoidi, calcari mamosi e mame calcaree.
Colore grigio. 40 1 10
AN
40§ 10
. 4.0 1.0
40
215PA [
46 50 40 | 10
40 | 10
]
245PA | tf24
56 B 40 | 10
| i25
% 40 | 10
{126
% 40 | 10 270
| §27 @6‘\\ RM
40 %‘\
| 28 ?; 3
B 40 LAB m }
% 529 BT 50 g !
B 30.0 'V/
| 130 300 0.0 127 |

MATER:A‘ \0"‘




E =un Identificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0019/07

Data di emissione: (2-feb-07

SAH VETTORE DEL LAZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Auiorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del . i
11.10.2004. Sigla rif. Interno: B0142/PS PS2

Pagina: 3 di 7

Quadro riassuntivo delle prove S.P.T. - S.C.P.T.

Committente: S.A.T.P.I. Consulting Engineering - via Petrella E., 4 - 00498 Roma Datz prova: 05-08/10/06]

Tmn di nunta:

Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento S$S.7 Bis -
Via Solaro - Stazione FF.SS.

Note:
Sondaggio S4
profondita 1 |, ;
dal p.c. (m) Ni § N2 | No | Nspt Nspt ; ’
. ki) 1D 20 30 40 50 60 70 80 59 100
000 J 010010 .
4 5.00
650 | 4 | 10| 16 26 T~
1250 | 16 | 17 | 29 | 46 5.00 |
1550 | 39 | 50 | 50 | 100
1900 23} 44 {501 9a] _ o0 ~.
2150 | 461 50 ] 50 | 100f E TNe—
24.50 50 ; 50 ¢ 50 | 100 5 15.00 - S —
o 2000
2540 -
3600 :
Sondagagio
profondita | ] N N | Ne ;
t sspt
dalpo (mi : : 2 5 i 15 20 S8 3 35 a0 45 50
0.00
1.60
200
£ 3.00
":.,‘; 400
T 500
=
’,“é 8.00
& 700
B.0D
8.00
10.00
Lo SPET )(\TORE
-E ﬁzf\
(dott.gepl.
GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERON! 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL.: 0776/34 - FAX: 0776/343039
RIPRODUZIONE VIETATA

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOLAB SUD Sirl.
Mod. 486 Rev. B I risultati de! presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a prova




7

02-feb-07
4 di

issione
Pagina

o L

,o:, : ey - ps 3 |

Sigla rif. Interno: B0142/PS PS2

Data diem

~
3
o
(=]
o
o
0"
4
(o]
k
Q
L
=
14
1]
O
8
[
[}
£
3
[5]
o
o
0]
o
2
8
&
€
(]
-

- PO
PR

s

52493 del

S4&H VITTORE DEL LAZFIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
con decreto n°.

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti

11.10.2004.




tdentificazione documento: CERT!FICATO N°. PS0019/

‘ - Data di emissione: 02-feb-07
SAH YETTORE OEL. LAFIO Pagina: 5 di 7

Laboratorio Sperimentale per prove gectecniche su terre,

rocce e prove in situ.  Autorizzato dal Ministero Sigla rif. Interno; B0142/PS PS2
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

44 402004

ALLEGATO

S.A.T.P.L - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S4 prof. 0,00+5,00 m

\ &
U
\ P-4
RIPRODUZIONE VIETATA VO 'VO /
La riproduzione parziale del presente rapporio di prova potra avvenire dopo debita autorizzazione da parte delta GEOLAB ErSNl. )
Irisultati det presente rapporto di prova sf riferiscono at sole campione sottoposto a prova % ’5.}?
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Sa&H VITTORE DEL_ L AFIG

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in sity. Autorizzato dal  Ministers
Infrastrutiure e Trasporti con decreto ne, 52493 del

14 1) >0
b I

ldentificazione documento: CERTIFICATO N°. PS0019/
Data di emissione: 02-fab-07
Pagina: 6 di 7

Sigla rif. Interno: BO142/PS PS2

ALLEGATO

Lz riproduzione parzizle del presente rapporo d

frisuftati del

S$.A.T.P.L - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S4 prof. 10.00+15,00 m ,




CERTIFICATO N°. PEOO1EK

% — - . E SEETE identificazions documento:

' TR Date di emissione; 02-fab-07
SHaM WIT TOREE BEL B A& FIC Pagina: 7 o -
,31 e £

tzhoratorio Sperimentale per prove gestecniche su tems,

mece e prove in siu.  Aulorizzalo dal Ministero i PiF Trdermie yi
R T rmien Sigla rif. infernc: BO142/P8 P82
infrastnidthre ¢ Traepori con decrsto ot S2483 d4et

44 10 2004

ALLEGATO

1. - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio §4 prof. 20,00+25,00 m

S.ATE

%

%

e =
RIPRODUZIONE VIETATA \ fé \
L a rAproduzione pefzisle de! presente rapparte dif prova polra avvenire dopo debita autorizzazione da parte della GEOL *"; S Srlk
t rigultat] del presente rapporto di prova §f riferiscono al solo campions sctiopusto a prova Y o a,a
& AT Ly
- MATERIAL D
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

-DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:

- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE Di ACCETTAZIONE N.° DEL:

MOD.: 0108 REV..B

CERTIFICATO N°. PS0020/07

02-feb-07
M mimionm mbrim mpmim §dmimm i min m cmim ol it e emim it £odm i Aot
rrianiimetiria Corn uoiea4ione suridayyl, | UL 10LUYIa 1LV LaooTlLT

catalogatrici

S.AT.P.I. Consulting Engineering - via Petrella E., 4 - 00488
Roma

Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7
Bis - Via Solaro - Stazione FF.SS. ' ‘

09-ott-06
B0142/PS PS3

Esecuzione di sondaggio a carotaggio continuo S3 con Prove
Penetrometriche SPT e prelieve di campioni.

B0142/PS del 09 ottobre 2006

(/’\.

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.34303¢2
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Coargtore: Vendidell D,
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onsulting Enginesrs
3:3¢ ns&v cé scambisec

cotlegamento
= PR,

- Stezione FF.S88.. Formia LT}
E?\‘@- 11-10-2008

LEGENDA:

PROVE S.P.T.: PA Punia aperia - PC Punta chiusa
CAMPIONI: S Pareti sottili - O Osterberg - M Mazier
R Rimaneggiato - Rs Rimaneggiato da S.P.T.
PIEZOMETRI: A Aperto - C Casagrande - E Eletirico
PERFORAZIONE: CS Carctiere semplice - CD Ca-
rotiere doppio - EC Elica continua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metallico

FB Fanghi bentonitici

% CAROTAGGIO R.GQ.D.
Prof.| ¢} {Pocket Vane; FALDA | Pi Diam. |Metodo |Metodi
STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE ’ Test Tost fezo-) Diam © °
(m) | RQDS % kglemq | Rinv Stab{metri | {mm) |Perlne |Stabne
Terreno vegetale sabbioso ghiaioso con limo
ed argilla. Colore avana con lenti bianche. |
ciottoli sono prevalentemente a spigoli vivi ed
hanno diametro massimo 70-80 mm e
diametro medio 5-8 mm. Da sciolto a poco
addensato.
AN
20 X
Argilla con limo debolmente ghiaiosa; colore
variabile dal marrone, ali'avana-marrone >
allavana con screziature verde oliva. | i .
diametro massimo della frazione granulare € : :
40-50 mm, quello medio & di 7-8 mm. )
Generalmente molfo consistente. Tra
12,00+12,30 m é presente un livelio di roccia 40 | 10
calcarea frafturata.
40 | 10
40| 10
40 | 10
1.0
N
28 | 10
40 | 10
a0 | 10— —
; a0 | 10 |02 702
: T oM
et
§8/
. g v
\cE
130 | | X’%\éﬁ ~—




LEGENDA:

PROVE SP.T.: PA Punta aparta - PC Punta chiusa
‘CAMPIONI: S Pareti soffili - O Osterberg - M Mazier
R Rimaneggiaio - Rs Rimaneggiato da SP.T.
PIEZOMETRL A Aparto - C Casagrande - E Elettrico
PERFORAZIONE: CS Carotiere semplice - CD Ca-
rotiere deppio - EC Eiica confinua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metatiico

B g e e o Al FB Fanghi bentonitici

SOU A BUGUARURD (M ; % CAROTAGGID ——— RQD.

T DION ¢
bt CAMPION] STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE Prof,
rof. Tipo () |RE

Valori Prof. Tipo ]

s [Pocket Vane FALDAjPiezo—f Diam. |Metodo | Mstodo

Test Test B
kglomg | Rinv Stab (el | {mm) | Perfne |Stabne

Porororcs Temene di natura flyschoide costituito da
gternanze di argifle scagliose molio
consistenti-semilitoidi con raf fivelli di
et arngilfiti d arenarie. Colore grigio.
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iE SRR lgentificazions documento: CERTIFICATO N°. PS0J20/07
. - Dete di emissions: 02-feb-07
SAH VITTORE DEL LAZIC
Pagine: 4 i 8
Laboratoric Sperimentale per prove geciecpiche su
torre, rocce @ prove in sl Adord Ginlstarc
Infrasinutture & Trasporii con dsorefo n°. 52483 ded .
11.10.2004. Sigla rif. interno: BO142/PS PSS
Quadro riassuntivo delle prove S.P.T. - S.C.P.T.
Committents: S.4.T.2.1. Consulting Enginsering - via Pefrslla E., 4 - 00488 Roma Data prova: 08-11/10/08
Tipo di punia!
Cantiere: Fommie {LT) Reslizzazione node di scambio ¢ collegamentc S8.7 Bis -
Via Solaro - Stazions FF.88
Note
Sondaggio S3
£ 2 s s .
profondf2 SBll hey | Mo | Mo | Nest Nspt
P . T S 55 8 70 80 8¢ 100
0.00 g 2 0 g R . . >
HERS ) i H
4.50 2 5 g 14 ‘
8.50 4 :; 11 "‘%E’i 500 3‘
11.00 53 1 B0 ! 50 | 100 "\
15.00 £8 | B0 . 50 | 100 — 1000 il
2300 | 50| 50| 50 100p £
% 15.00
B
S
2 2000 7
&
2500
| |
i : ! i |
Sondaggio
&y By By | Hept Hgpt
G 5 0 15 2 25 3G 35 45 50
0.00 ; ; —
260
g 300
:; 4.00
=
T 500
€ 800
&
700
8.00
e.00
1000

Je
{daﬂ.geoi&\._jfkiesseﬂ_%}\

GEOLAB SUD & R L. - ViA COLLEMERCH 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL.:

RIPRODUZIONE VIETATA
Lz riprodizzions perziale det presente rapporio di prova polré

Mod. 488 Rev. B

Pl
Q776/343037 - FAX: 0776/343038

swvarire dopo debita sutorizzazions da parte della GEOLAB 8L
trisubtall del presente rapposto di prove s rferisconc el solo campione sotioposio a prova
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B0142/P8 PS3

Sal VITTORE OEL L A&FIG

Laboreforic Sperimenials per prove gaotecniche su teme,
rocce & prove in silu. Aulorizzato dal Winisters
infrastruliure & Trasporll . con decreln n®. S2483 del
11 402004
8 AT.R.L - Cantlere di Formiz (LT} - Sondaggic 33 prof. 4,00:8,00 m

| risuitalil del presente rapporic di prova si riferiscone at solo campione sclioposic a prova




identificazions documenio: CERTIFICATO N°. PS0020A

Dzata di emissione; (2-fah-07

Paging: 7 di
i 2
ove in situ. Auviorizzato dal M

e Trasporti con decrsic n®. 52483 dél

parimentals per prove geotecnd

Sigla rif. Interno; BO142/PS P83

ALLEGATO

8.4A.T.

P.L - Cantiere di Formia {L.T) - Sondaggio 83 prof. 11,00+16,00 m

Cantiere di Formia (LT}

La riproduzions parzials del prosents rapporio di prove poird avvenire dopo debite auforizzazions da parie delia GECLAB SUR

A Y
Z\
=
. » m
, - \ /N
RIPRODUZIONE VIETATA A S
o/
irisuliatl del presents rapporic di prove s riferiscone al sclo campione sottoposic a prova



=Rz identificazion

. S ’ .
S&H WET TORE OEL L & ZIC : Pagina: 8

Laboraiorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce & prove i situ.  Aulorizzalo dal Ministerc Sig

Infrasinture & Trospoelt con deorelo w0 B2

11162004

ia il interne: BO142/PS P33

ALLEGATO

$.4.T.P.L - Cantiers di Formia {L.T) - Sondaggio 83 prof. 21,00=27.60 m

RIPRODUZIONE VIETATA
i.a riproduzione parzisle del presente rapporio di prova polrd avvenire dopo debia autorizzazione da parie delia GEO
I risuliati del presente repporto di prove si riferiscone &l solo campione sottoposio a prova
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SUD s.rl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO: CERTIFICATO N°. PS0021/07

DATA DI EMISSIONE: 02-feb-07

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI: 5

ALLEGATI: Planimetria con ubicazione sondaggi; report fotografico casseite

catalogatrici

COMMITTENTE: S.A.T.P.l. Consulting Engineering - via Petrella E., 4 - 00498
Roma
CANTIERE: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento S8.7

Bis - Via Solaro - Stazione FF.SS.
DIRETTORE DEIl LAVORI: -
CAMPIONI -

- DESCRIZIONE: -

- MODALITA DI PRELIEVO: -

- DATA RICEVIMENTO: 13-nov-06

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA: B0147/PS PS1

PROVE RICHIESTE: ‘ Esecuzione di sondaggio a carotaggio continuc S8 con prelievo di
campioni.

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL: B0147/PS del 13 novembre 2006

y
1 I )
‘;\LE DIRETT’\_\O\Rﬁ éL LABORATORIO
5/ Y ‘
bf' \S/V\/\

(dott.geol. Maria Di\Donato)

MOD.: 0108 REV.:B
Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039
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PROVE 8.P.T.: PA Punta aperta - PO Punta chiusa
CAMPIONI: S Parsll sotiili - O Osterberg - M Mazier
R Rimaneggizte - Rs Rimaneggiato da SP.T.
PIEZOMETRIL A Apsrio - C Casagrande - E Eletirico
PERFURAZIONE: CS Carotiere semplice - CD Ca-
rotiere doppio - EC Elica continua
STABILIZZAZIONE: RM Rivestimento metallico

B Fanghi bentonitici

% CAROTAGGIO —— RQD.

3P

Valori

Prof. Tipo

CAMPIOWN

Prof. Tipo

STRATIGRAFIA E DESCRIZIONE

Pref.?

{m) ¥

i jPocket ¥ane| FAIDA | Plezo-| Diam. |Metods |Metodo

Test  Test
kgfomg | Riny Stab/fetd | mm) Perfne |Stabne

Terrano granulere costituito da szbbia
ghiaaa. i cictioli, prevalentemente = spigoli
vivi hanno digmeiro massimo 40-50 mm ¢
medio 5-8 mm. Scigito.

17.8-182 R

Rocoia  carbonafice microgranulare, i
colore grigio-avana. Molis Fafturata =d
eiterata per ossidazione sulle supesfici &
disconfinuita.

Eeen—, |

Alternanze di livelli di roccia carbonatica
microgranulare molte fratturata di colore
grigio-avana, con livelli di argilla di colore
nocciola, poco consistente.
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero’
Infrastrutture ¢ Trasporti con decreto n°. 52493 del
11.10.2004.

|dentificazione documento:: CERTIFICATO N°, PS0021/07
_ Data di»emi'ssio_n,e: 02-feb-07

e

Pagina:,‘v 3 dim 5

Sigla rif. Interno: B0147/PS PS1

ALLEGATO




Identificazione documento: CERTIFICATO W°. P30

B sum
Data di emissions; 02-feb-07

Pagina: 4 5

SaAH WITTORE DEL L& ZIO
entale par prove geotscniche su tee,

Autorizzatny dal  Ministerc
decraio n®. 52483 dei

Laboratorio Spert
rocce © prove in  siiu
infrastrutiure & Trasport
J1a0no004

jues]

ALLEGATO

S.AT.BI - Cantiere di Formia (LT) - Sondaggio S8 prof. 0,00:8,00 m

EFarm§a {LT) - Sondaggio S§ prof. 8,00+18,00 m

RIPRODUZIONE VIETATA
La riproduzione parziale del presente rapporio di prova polra avenire dopo debita autorizzazione da parie delia GEOU
i risultali del presente rapportc di prova si riferiscono al solo campione sotiopasio a prova
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RIPRODUZICNE VIETATA .
La riprodurione parziale del presente rapporio di prova polré evvenire dopo debite autorizzazione da paris della GEC@Q& A R\PL\Q .
i risuliati del presente rapporio di prova si riferiscone al solo campione sottoposto a prove e o
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Allegato 12

Rapporti Prove di Laboratorio

GEOLAB SUD s.r.l. tel. 0776.343037 fax 0776.343039 e-mail: geolab@officine.it
Via Collemeroni, 2 — 03040 S. Vittore de Lazio (FR)



Cap. Sociale € 48000 (int. vers.) - Trib. di Cassino Registro Soc. n. 2957 - C.C.LA.A. FR Reg. Ditte n, 91713 - Partita IVA 01640400600

SUD s.rl.

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:
ALLEGATL

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

A{U

m a
el Ea_a% IL DIRETT

CERTIFICATO N°.TR0020/07

29-gen-07

S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma :

Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento
$8.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 1
profondita: 9.50 + 10.00 m da p.c.; conirassegno C1-2

Campionatore Sheiby

»20—nov-06

B0O095/TR T1

Determinazione di limiti di consistenza (o di Atterberg) (UNI
10014); Determinazione del peso specifico dei granuli (CNR
UN! 10013); Analisi granulometrica per decantazione (ASTM D
422); Classificazione USCS.

B0O095/TR del 20 novembre 2006

RE DEL L ABORATORIO

(dott.geol. Maria Di Donato)

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO {FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039



|dentificazione documento: CERTIFICATO N°, TR0020/07
Data di emissione: 29-gen-07
Pagina: 2 di 6

Laboratoric Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce € prove in situ. Autorizzaio dal Ministero

Infrastrutture e Trasporii con decreto n° 52493 del Sigla rif. Interno: BO095/TR T1
11.10.2004,
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
{UNI 16014)
Data prelievo: 17/10/2006 Data inizio prova: 22/11/2006
Modalita di prelievo: Campionatore Shelby . Data fine prova: 24/11/2006
.|Contenuto in acqua. -
Pesi Lordo | Netic Metodo di frantumazione: Pestello in gomma
Tara : _ (N) Metodo di essiccazione: Fomo 50° C.
Campione naturale  (N) ‘
Campione secco {N)
Contenuto in acqua (%)
Determiinazione del limite figuido. -
Numero colpi ] (n)] 34 28 19 15
Numero contenitore 23 13 19 29
|Peso tara (N)} 0,11711 0,1288 ] 0,1150 | 0,1125
Peso tara + provino umido . (N)} 0,3320.} 0,3426 | 0,3105 | 0,3687
Peso tara + provino secco (N)| 0,2556 | 0,2645| 0,2374 | 0,2717
Contenuto in acqua (%) 55 58 60 61 .
Determinazione del limite plastico. Limite Liquido:
Numero contenitore S 28 20 '"'
Peso tara (N)| 0,1136 | 0,1099 | 0,1163 . Limite Plastico:| 36 |
Peso {ara + provino umido . (N)| 0,2831 | 0,2783 | 0,2906
Peso tara + provino secco (N)] 0,2384 | 0,23311 0,2439 Indice di Plasticité:! 22 !
Contenuto in acqua (%) 38 37 37 :
Contenuto in acqua medio (%) 36
100 .- -Grafico n. colpi/umidita
e
=
8 . N
5 ) e S
$ 25 o ¢
£ \
@
10 -
54 55 56 57 58 59 80 61 62
Umidita (%)
IL DIRE EL LABORATORIO

LO SPEK _NﬁSTATORE

S el
Yo =7 | v S
(dott. geol. Vipgenzo Vessella) 5 G%@Eﬁg Td tt. geol. Maria Di Donato)
o) =18 =10 %
GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTO EL LAZIO (FR) TEL.: @/ 43037 - FAX: 0776/343039

La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire arie della GEOLAB SUD S.r.l.
| risultati del presente rapporto di prova si rifer 1?@; eSoptbposto a prova

MOD.:027 REV.:G



ldentificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0020/0

SAN YWETTORE DFL | &FIC : ' Data di emissione: 28-gen-07 .
Pagina: 3 di 6

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Infrastrutture
e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004. Sigla rif. Interno: BO095/TR T1

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANULI
(CNR UNI 10013)

Commitiente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Pétrel!a, 4 -00198 Roma
Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio & collegamento SS.7 bis - via Solaro -
Stazione FF.SS. :
Modalita di prelievo: Campionatore Shelby
Data prelievo: 17/10/2006
Data inizio prova: 22/11/2006
Data fine prova: 23/11/2006

D.eterminazione n. 1 | Determinazione n. 2
P g | 701 | 5281
P, g 47842 . | 470,00
» P, g 527,45 503,57
T °C 18,0 - 180
Ye glem® 2,75 274

¥s medio™ 2,75 glcms

0
o
o
o
3~
.
3-—
=8
O]
=4
g
]

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VI
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenir
I risultati del presente rapporto di prova si i

a parte della GEOLAB SUD S.r.l.
tioposto a prova
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Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0020/07
Data di emissione: 29-gen-07
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Laboratoric Sperimentale per prove geotecniche su ferre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n®. 52483 del
11.10.2004.

Sigla rif. Interno: BOOS5/TR T1

ANALIS| GRANULOMETRICA PER DECANTAZIONE

(ASTM D422)
Committente: S.A.T.P.I. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma . Data Inizio prova: 22-nov-06
Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento Data Fine Prova: 28-nov-06
$8.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS. Data prelievo: 17-0tt-06

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

[Dati campione « Dati setacciatura frazione > 2,0 mm
P t 2 Peso Peso .
[pese e o [ omme o [ | [l | e | e
Peso secco + tara g GO, aI) setaccio YESTSf cumulativo § parziale | o b jeoy
. (mm) . %) (%)
Peso iniziale secco g 330,83 @ (@
Peso iniz. secco decantazione g 50,00, NI 2334 100 0 0 0,00} . 100,00,
Peso specifico dei grani ) 2,75 "UNI 2334 70 0 0 0,00 100,00"
Densimetro serie ASTM 151H _ n. 1 fluni2334 30 0 of 000 100,00]
floni 2334 25 0 o] o,00] . 100,00
fluni 2334 19 0 o] 0,00 100,00}
lluni 2334 9,5 0 ol 0,00 100,00
LEGENDA {luni 2334 4,75 0466] 0466] 0,14] 99,86
£ = tempo di sedimentazione. funi 2334 2] 1,140 0674 034 99,66|
T = temperatura.
r = lettura al densimetro.
C =Correzione per temperatura e soluzione. Dati setacciatura frazione < 2,0 mm
R = Valore convenzionale della lettura. P Passante
R’ = Valore convenzionale corretio per menisco. - Tipo Apertura _;;z‘:n ﬁteiiza Ritenuto Passanie | cumulativo
R" = Valore corretts per T, soluzions & menisco. sotnecio | Magle o o | pardale | CUTWavo | cumuiatvo - rferito al
Z=Distanzatra il bancentro del densimetro e pelo (mm) (@ (@ (%) (%) °am£"°“e
libero dell'acqua. )
V = velocita di caduta dei granuli, UNI 2334 1,18 0,033 0,033 0,07 99,93 ' 99,59
D = Diametro equivalente dei granuli. |
P = Passante cumulativo riferito af provino. “UN' 2534 ! 0.050 0,017 0.10 99,90 99,5 —“
P* = Passante cumulativo riferito al campione. fwzssse | 0425] o0127] 0077] 025 ©9975| 99,40
: lunizsae | - 0,251 0,157] 0030] 031] 9960l 0034
[luni 2334 0,18] o0,479] 0022] 036] 99,64 99,30
fonzase | 0075] 0237] o0058]  047] 9953  99.18|
t T r c R R' R" Z v D P P’
{min)| (° C) : {cm) | (cm/sec)| (mm) (%) (%)
0,25] 19 1,0310 1,0025 31 31,5 29,00§ 7,983 31,851 0,079} 91,238 90,923f
0,5 18 1,0300 1,0025 30 30,5] . 28,00] 8,227 16,454 0,057} 88,082 87,788"
11 19 1,0285 1,0025 28,5 29 26,50] 8,624 8,624 0,041} 83,372 83,085
2f 19 1,0270 1,0025 27 27,5 25,00 9,021 - 4,510 0,030f 78,653 78,382
5 19 1,0245 1,0025 24,5 25 22,50f 9,682 1,936 0,019}. 70,788 70,544
30} 20 1,0215 1,0025 21,5 22 18,50 10,476 0,349 0,008f 61,350 61,138
60{ 20 1,0200 1,0025 20 20,5 18,00] 10,872 0,181 0,008} 56,630 56,435
250 20 1,0160 1,0025 16 16,5 14,00} 11,93 0,048 0,003| 44,046 43,894
14401 20 1,0120 1,0025 12 12,5 10,00] 12,988 0,009 0,001 31,481 31,353}

La riproduzione parznale del presente documento potra avvenire dopo autorizzazione scnﬁa da parte della G @
i risultati del presente rapporto.di prova si riferiscono al solo campione sottoposto a provi
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SAH VITTORE DEL LAZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutiure e Traspori con decreto n°. 52493 del
11.10.2004.

identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0C20/07

Data di emissione: 29/01/2007

Pagina: 5 di
Sigla rif. Interno: BO095/TR T1
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ANALIS| GRANULOMETRICA PER DECANTAZIONE
(ASTM D422)

Committente: S.AT.P.I. Consultmg Engineers - Via E Petrella, 4 - 00198

Roma

Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e collegamento
$5.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

Data Inizio prova: 22-nov-08
Data Fine Prova: 28-nov-06
Data prelievo: 17-ot-06

- CURVA GRANULOMETRICA

USCS | Argiila e Limo Sabbia | Ghiaia  Ciottoli

- CNR Argilla Limo . Sabbia - Ghiaia Ciottoli

100,0 | | | = gm—

I

90,0

80,0

g?0,0

g

ESO,O ﬁ’

£ 50,0 /

3 I

2

£40,0 L

g e

£30,0

20,0

10,0

0,0

.0,0001 0,001 0,01 Lo 0,1 . 10 100

Diametro granuli (mm)
Diametri caratteristici: Classificazione CNR Classificazione USCS
o= 3 Awk [ Adleeim ]
L — umo [  Sabbia —
b — T — —]
| crign  [__]  Ctol ——
LI —

(dott. geol. \ﬁnWesgﬁa)

I RE DEL
TORIO

(dott. geol. Maffa DiJonato)

v
. GEOLAB SUD S.R.L.- VIA COLLEMERON! 2 - SAN VITTORI
La riproduzione parziaie del presente documento potra avvenire
| risultati del presente rapporto di prova si riferisc
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Identificazione documento: CERT!FICATO N°.TR0020/07
Data di emissione: 29/01/07
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SAH VITTORE DEL LAZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutiure e Trasporti con decreto n°. 52493 del

Siga rif. Interno: BO095/TR T1

11.10.2004.
CLASSIFICAZIONE USCS
Commitiente: S.A.T.P.l. Consuiting Engineers - Via E. Petrella, 4 - Data Inizio prova: 22-nov-06
00198 Roma Data Fine Prova: 28-nov-06
Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e Data prelievo: 17-ott-06

collegamento S$S.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 1 profondita:
9.50 , 10.00 m da p.c.; contrassegno C1-2

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

Frazione passante allo staccio n® 4 ASTM: . ' : 98,86| %
Frazione passante allo staccio n® 200 ASTM: 99,18|%

Caratteristiche della frazione passante allo staccio n® 40 ASTM: Limite liquido:| ___ 58]

Indice di plasticita:] 22|

Coefficiente di uniformita Cu (Dgp/Dio): ) 11 ) ,I
Coefficiente di curvatura Cc (Dao)(D1oxDeo): ]
CLASSIFICAZIONE USCS: MH = Limo elastico
o1
4 i ' \ DMEITORE DEL
- |
Lo sPeR MiN:;ATORE s

i
L]
T

(doft. geol. Wa)

(dott. geol. Maria Di Donato)

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTOR 37 - FAX: 0776/343039
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire 4 p della GEOLAB SUD S.r.l.
| risultati del presente rapporfo di prova si riferi: 9 0 a prova
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL
ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

CERTIFICATO N°.TR0021/07

29-gen-07

S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM

Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
SS.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 1
profondita: 9.50 + 10.00 m da p.c.; contrassegno C1-2

Campionatore Shelby
20-nov-06
B0O095/TR T1

Apertura e descrizione del campione (ASTM D 2488); Prova di
Compressione Triassiale Non Consolidata Non Drenata (ASTM
D2850).

B0095/TR del 20 novembre 2006

IL DIRET?RE ETL LABORATORIO

N
SN

(dott.geol. Maria Di Donato)

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039
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Pagina: 2 di 6
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Infrastrutture

& Trasporti con decreto h°. 52493 del 11.10.2004. Sigla rif. Interno: j0095/TR T1

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
- (ASTM D2488-84)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198 Roma RM Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7 bis - via Data prelievo: 17-ott-06

Solaro - Stazione FF.SS. Data prova: 20-nov-06

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 1 profondita: 9.50 , 10.00
m da p.c.; contrassegno C1-2

Limo.

grigio con lenti marroni.

a) Non plastico D c) Mediamente plastico ) : IZI

b) Poco plastico D d) Molto plastice D
a) Asciutio ] ¢) Umido Ix] e)Saturo  []
b) Debolmente umido ] . d) Molto umido n

a) Nulla x] b) Debole O - c)Ata [ ]

a) Assente O ¢) Medio O e) Intenso I:I

b) Debole L] d) Elevato ]

a) Privo di consistenza [] ¢) Moderatamente consistente ] e) Molto consistente xl

b) Poco consistente O d) Consistente O

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL.: 0776/343037 - FAX
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire dopo autorizzazione scritta da parte della G

MOD. 46 Rev.: H del 05.08.2004 - Emesso da DL
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

52493 del

Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0021/07
Data di emissione: 29-gen-07

Pagina: 3 di 6

Sigla rif. Interno: BO095/TR T1

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(dott. geo VIWeIIa)

| risultati del presente rapporto di prova si riferisc né)g olo camplone

MOD. 46 Rev.: H del 05.08.2004

Emesso da DL

a) Sciolto ] ¢) Moderatamente addensato il e) Molto addensato - [_|
b) Poco addensato _ L d) Addensato [
Pocket
Quote . Grafico Penetrometer Vane test Prove eseguite
(cm) (KPa)
- Analisi granulometrica per
0.00 decantazione;
- Limiti di Atterberg;
- Classificazione USCS;
- Peso di volume;
- Peso specifico dei granuli;
- Contenuto d'acqua naturale;
- Prova Triassiale (UU) (provini
n.1, 2, 3).
45,00
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SAH WITTORE DEL. LAZIO

Laboratorio Sperimentale per brove geotecniche su terre,

rocce e prove in  situ

Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

11.10.2004.

Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0021/07
Data di emissione: 28-gen-07

Pagina: 4

di 6

Sigla rif. Intemo: BO095/TR T1

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Comm'ittente: S.ATP.L Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM

[d. Campione: Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 1

profondita: 9.50 , 10.00 m da p.c.; contrassegno C1-2

Data prelievo: 6-nov-06

Data Inizio prova: 21-nov-07
Data Fine Prova: 21-nov-07

Descrizione campione:

Limo molto consistente, mediamente plastico, grigio con lenti marroni.

DATI GENERALI DEI PROVINI
Provino N° 1 2 3
Diametro| (mm) 38,00 38,00 38,00
Altezza| (mm) 76,00 76,00 76,00
Area| . (cm?) 11,34 11,34 11,34
Volume | (cm®) - 86,19 86,19 86,19
Peso specifico dei granuli| (g/cm®) 2,75 2,75 2,75
Peso provino umido (N) 1,73 1,73 1,75
Peso di volume naturale| (kN/m®) 20,02 20,04 20,27
Peso di volume secco| (kN/m®) 15,86 15,89 16,06
Umidita naturale (%) 26,17 26,17 26,17
Indice dei vuoti - 0,73 0,73 0,71
Grado di saturazione| (%) 98 98 101
Saturazione preliminare - no no no
VALORI A ROTTURA
Provino N° 1 2 3
Velocita di deformazione| (mm/min) 0,3 0,3 0,3
Pressione di cella applicata (cz)  (kPa) 100 200 300
Sforzo deviatorico| (kN/m?) | 457,35 567,45 448,88
Deformazione verticale] (%) 3,947 3,947 3,947

.
Lo SPER‘ME?ﬁ TORE
1

(dott.geol. Vi

ndefizolessella)

TEOR L LABORATORIO
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ptt. geol. M. Di Donato)
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SAH VITTORE DEL LA ZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decrefo n°.

11.10.2004.

52483 del

ldentificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0021/07
Data di emissione:
Pagina: § di

Sigla rif. Interno: BO095/TR T1

29-gen-07

6

(ASTM D2850)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Provino n. 1 Provino n. 2 Provinon. 3
Lettura Carico |Deformazione| Sforzo Lettura Carico Deformazione|  Sforzo Lettura Carico [Deformazione{ Sforzo
comparatbre verticale verticale deviatorico | |comparatore] verticale verticale deviatorico | |[comparatore| verticale verticale deviatorico
(mm) {kN) (%) (kKN/m?) {mm) (kN) (%) (kN/m?) (mm) (kN) (%) (KN/m®)
0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
0,500 0,150 0,658 131,39 0,500 0,280 0,658 245,26 0,500 0,180 0,658 157,67
1,000 0,300 1,316 261,04 1,000 0,520 1,316 452,47 1,000 0,310 1,316 269,74
1,500 0,410 1,974 354,38 1,500 0,610 1,874 527,25 1,500 0,420 1,974 363,02
2,000 0,480 2,632 412,10 2,000 0,640 2,632 549,47 2,000 0,470 2,632 - 403,51
2,500 0,520 3,289 443 42 2,500 0,660 3,289 562,81 2,500 0,500 3,289 426,37
3,000 0,540 3,847 457,35 3,000 0,670 3,847 567,45 3,000 0,530 3,947 448,88
3,500 0,540 4,605 454,21 3,500 0,670 4,605 563,56 3,500 0,530 4,605 445,80
4,000 0,530 5,263 442,73 4,000 0,670 5,263 559,68 4,000 0,530 5,263 442,73
4,500 0,530 5,921 439,65 4,500 0,670 5,921 555,79 4,500 0,530 5,921 439,65
5,000 0,490 6,579 403,63 5,000 0,670 6,579 551,90 5,000 0,530 6,579 436,58
5,500 0,470 7,237 384,43 5,500 0,660 7,237 539,84 5,500 0,530 7,237 433,51
6,000 0,460 7,895 373,58 6,000 0,650 7,895 527,89 6,000 0,520 7,895 422,31
6,500 0,450 8,553 362,85 6,500 0,630 8,553 507,99 6,500 0,510 8,553 411,23
7,000 0,440 9,211 352,23 7,000 0,620 9,211 496,33 7,000 0,500 9,211 400,27
7,500 0,420 9,868 333,79 7,500 0,600 9,868 476,84 7,500 0,490 9,868 388,42
8,000 0,410 10,526 323,46 8,000 0,610 10,526 481,25 8,000 0,480 10,526 378,69
8,500 0,590 11,184 462,05 8,500 0,470 11,184 368,07
9,000 0,580 11,842 450,85
LO SPER?AE(\\TN ORE " IL DIRETYO EL LABORATORIO
| L A

(dott. geor; M.w Donato)

{dott.geol. Vil?cerkoyéﬁella)
U . T emt”

GEOLAB SUD S.R.L. -.VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZI
La riproduzione pamale del presente documento potra awemre dopo autori;
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ldentificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0021/07
Data di emissione: 29-gen-07

SAH VITTORE DEL LAZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su Pagina: 6 di 6
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 524383 del
Sigla rif. Interno: BO095/TR T1

11.10.2004.
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)
Tensione deviatorica vs. Deformazione assiale
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Deformazione verticale (%)
Rappresentazione schematica dei provini dopo la rottura
Provino 1 Provino 2 Provino 3
LO SPEgIM%‘NTATO‘RE - IL DIRE E L. LABORATORIO
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALL:
ALLEGATI:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

CERTIFICATO N°.TR0022/07

29-gen-07

S.A.T.P.I. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM

Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
$S.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 2
profondita: 3.50 + 4.00 m da p.c.; contrassegno C2-1

Campionatore Shelby
20-nov-06
BO095/TR T2

Determinazione di limiti di consistenza (o di Atterberg) (UNI
10014); Determinazione del peso specifico dei granuli (CNR
UNI 10013); Analisi granulometrica per decantazione (ASTM D
422); Classificazione USCS.

B0095/TR del 20 novembre 2006

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del Sigla rif. Interno: BOO95/TR T2
11.10.2004. :

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
(UNI 10014)

Data prelievo: 12/10/2006 Data inizio prova: 22/11/2006

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby Data fine prova: 24/11/2006

Contenuto in acqua.

Pesi Lordo | Netto Metodo di frantumazione: Pestello in gomma

Tara - (N) Metodo di essiccazione: Fomo 50° C.

Campione naturale  (N)

Campione secco (N)

Contenuto in acqua (%)

Determinazione del limite liquido.

Numero colpi (n)] 35 25 20 15

Numero contenitore | 24 11 18 14

Peso tara (N)] 0,1137 | 0,1115 | 0,1246 | 0,1146

Peso tara + provino umido (N)} 0,3399} 0,3284 | 0,3559 | 0,3392

Peso tara + provino secco (N)] 0,2529 | 0,2436 | 0,2621 | 0,2471

Contenuto in acqua (%) 62 64 68 - 70

Determinazione del limite plastico. Limite Liquido: ‘

Numero contenitore (N) 5 12 26

Peso tara ()| 0,1158 | 0.1157 | 0,1206 Limite Plastico:|__ 32 |

Peso tara + provino umido (N)} 0,2826 | 0,2822 | 0,2850

Peso tara + provino secco ()| 0,2422 | 0,2416 | 0,2447 Indice di Plasticita:|__33 ]

Contenuto in acqua (%) 32 32 32

Contenuto in acqua medio (%) 32

100 Grafico n. colpi/fumidita
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Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0022/07

SAH YETTORE nEL LTI Data di emissione: 28-gen-07
' . Pagina: 3 di 6

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Infrastrutture
e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004. Sigla rif. Interno: BO095/TR T2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANULI
“(CNR UNI 10013)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198 Roma RM

Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7 bis - via Solaro -
Stazione FF.SS.

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby
Data prelievo: 12/10/2006

op :
Data fine prova: 23/11/2006

Determinazione n. 1 | Determinazione n. 2
= g 74,11 59,85
Py g 470,67 470,64
P, 9 517,14 508,18
T °C 18,0 18,0
ve glem’ 2,68 268

Ys medio™ 2,68 glcm3

i i ~RC gpsfrf \ ”
i 3 Sk
Lo SpTr 757 ntatore / ‘\%}}\Dlrettbw Laboratorio
| /&
(doft. geol. ng@a&le_ssella) f S @g @ 3 Tdbtt. geol. Maria Di Donato)
E P T e isn
. -y E i '\!
GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VI a E[ LAZIO (FR) T F76/343037 - FAX: 0776/343039
La riproduzione parziale del presente documento potra avveniréy onzzazn bl da parte della GEOLAB SUD S.r.l.

| risultati del presente rapporto di prova si riferiss -, - e sottoposto a prova

MOD.:259 REV.:F del 01.03.2006 Emesso da DL




SAN VITTORE DEL LAZIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

11.10.2004.

_Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0022/07

Data di emissione: 29-gen-07

Pagina:

4 di

6

Sigla rif. Interno: BO095/TR T2

ANALIS!| GRANULOMETRICA PER DECANTAZIONE
(ASTM D422)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198

Roma RM

Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
S8.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby '

Data Inizio prova: 22-nov-06
Data Fine Prova: 28-nov-06
Data prelievo: 12-0tt-06

Dati campione

Dati setacciatura frazione > 2,0 mm

Peso tara g 236,59 Apertura Peso Peso Ritenuto Passante
Tipo o ritenuto ritenuto y N
Peso secco + tara g 561,39 setaccio n('sagh)e cumulativo | parziale cum(u}a)txvo cunztﬂ:;mvo
mm % %
Peso iniziale secco g 324,80 (@ (@)
Peso iniz. secco decantazione g 50,00 UNI 2334 100 0 0 0,00; 100,00
Peso specifico dei grani “) 2,68 [lunt 2334 70 0 o[ 0,00 100,00
Densimetro serie ASTM 151 H__n. 1 fluni 2334 30 0 of o000 100,00
flun 2334 25 0 of o000 100,00f
"UNI 2334 19 0 0 0.00 1 00,00“
fluni 2334 9,5 0 ol 0,00 100,00
LEGENDA lluni 2334 4,75 0 ol  0,00] 100,00
t = tempo di sedimentazione. "UN[ 2334 2 0,067 0,067 0,02 99,98"
T = temperatura.
r = lettura al densimetro. =
C =Correzione per temperatura e soluzione. Dati setacciatura frazione < 2,0 mm
R = Valore convenzionale della lettura. P . Peso Passante
R’ = Valore convenzionale corretto per menisco. Tipo Apertura m:nsu:o ftenuto Ritenuto | Passante | cumulativo
R" = Valore cormretio per T, soluzione & menisco. setaccio maglie cumulativo | parziale cumulativo cumL:lativo riferit_o al
2 = Distanza tra il baricentro del densimetro e pelo (mm) (@ (@ (%) (%) campions
libero deffacqua. (%)
V = velocita di caduta dei granuli. Huni 2334 1,18 0,118 0,118 0,24 99,76 99,74
D = Diametro equivalente dei granuli.
P = Passante cumulativo riferito al provino. "UM 2334 L 0,181 0,063 0.36 99,64 99,62
P = Passante cumulativo riferito al campione. "UNI 2334 0,425] 0,733 0,552 1,47 98,53 98,51
fluni 2334 025 1214] o481 243] o757 9755
fluns 2334 08| 1,619 0405 324 96,76] 96,74
funizsse | 0,075] 2,887] 1.268]  577] 9423 9421
t T r C R R R" Z v D P P’
{min)}{ (° C) (cm) | (cm/sec)| (mm) (%) (%)
0,25) 20 1,0320 1,0025 32 32,5 30,00} 7,698 30,793 0,078 95,714 95,695
0,5] 20 1,0310 1,0025 31 31,5 29,00 7,963 15,825 0,056] 92,524 92,505
11 20 1,0295 1,0025 29,5 30f 27,50 8,359 8,359 0,040} 87,738 87,720
2l 20 | 1,0285 1,0025 28,5 20| 26,50] 8,624 4312| 0020 84548 84,530
51 20 1,0275 1,0025 27,5 28 25,50; 8,889 1,778 0,018 81,357 81 ,340"
301 20 1,0245 1,0025 24,5 25 22,50 9,682 0,323 0,008f 71,786 71,771
60} 20 1,0240 1,0025 24 24,5 22,00] 9,814 0,164 0,008 70,190 70,176
250} 20 1,0220 1,0025 22 22,5] 20,00f 10,343 0,041 0,003{ 63,810 63,796"
1440] 20 1,0200 1,0025 20 20,5 18,00f 10,872 0,008 0,001} 57,429 L

=

La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire dopo autorizzazione scritta da parte della GEOLA

£
GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZIO (FR) TEL.: G776/343037 - FAX: 077 3@
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Identificazione documento: CERTIFICATO N°. TR0022/07

SAH YITTORE DEL LAZIO o
Data di emissione: 29/01/2007

Laboratorio Sperimentale per prove geotscniche su terme,

rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Pagina: 5 di 6
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
11.10.2004. P Sigla rif. Interno: BO095/TR T2

ANALIS| GRANULOMETRICA PER DECANTAZIONE
(ASTM D422)

Committente; S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrellz, 4 - 00198

Roma RM Data Inizio prova: 22-nov-06
Cantiere: Formia (L.T): realizzazione nodo di scambio e co!legamento Data Fine Prova: 28-nov-06
S$S.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS. ‘ Data prelievo: 12-ott-06

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

CURVA GRANULOMETRICA
Uscs| Argilla & Limo | Sabbia | Ghiaia |Ciottoli

CNR Argilla Limo Sabbia Ghiaia | Ciottoli
100,0 l - g I ' ___# =Q&ﬂ
m | ! T 4

90,0 B/E/ﬂ ‘ ‘
80,0

wﬂ/

%o

~
o
[<)

Passante cumulativo (%)

w
L
©

20,0

10.0

0,0 | i

0,0001 0,001 0,01 . 01 1 10 100
Diametro granuli (mm)

Diametri caratteristici: Classificazione CNR Classificazione USCS

D10 = : Argilla : Argilla e Limo [:
D50 = ::_'! Limo : Sabbia :
Deo= [ Sabbia 1 Ghiaia 1
Ghiaia 1 Ciottoli 1
Ciottoli :

LO SPERIMENTATORE
ATIYIN ;
k;‘ { ’
! } 4 . ™
A 3| GEGLAB 1T f
(dott. geol. lincan2q Yresselia) oA BT st Q j (dott. geol Maria OhDonato)
J

GEOLAB SUD S.R.L.- VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTO

(e
=k LAZIO (FR) TEL.: ,&I 3037 - FAX: 0776/343039
. La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire 3l izzazione (% parte della GEOLAB SUD S.r.l.
088"

| risultati del presente rapporto di prova si riferisc iof
MOD.: 029 Rev.:C




SaAH VITTOCGRE OEL L& FZ1O

Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0022/07
Data di emissione: 29/01/07
Pagina: 6 di 6

Sigla rif. Interno: BO0095/TR T2

Laboratoric Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n®. 52493 del

11.10.2004.
CLASSIFICAZIONE USCS
Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - Data Inizio prova: 22-nov-06
00198 Roma _ Data Fine Prova: 28-nov-06
Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e Data prelievo: 12-0it-06

collegamento SS.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 2 profondita:
3.50 , 4.00 m da p.c.; contrassegno C2-1

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

Frazione passante allo staccio n® 4 ASTM: 100,00{%
Frazione passante allo staccio n® 200 ASTM: A %

Caratteristiche della frazione passante allo staccio n® 40 ASTM: Limite quuido:

Indice di plasticita:] 32

Coefficiente di uniformita Cu (Dey/Dro): [ ]

Coefficiente di curvatura Cc (Dag)(D1oXDgo): ]

CLASSIFICAZIONE USCS: CH = Argilla grassa

LO SPERI 7?1‘2'ATORE

{dott. geol. VWM@

MOD.
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B SUD sl

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI:
ALLEGATL:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORL:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

CERTIFICATO N°.TR0023/07
29-gen-07

6

S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM

Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
S8.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 2

profondita: 3.50 + 4.00 m da p.c.; contrassegno C2-1
Campionatore Shelby

20-nov-06

B0O095/TR T2

Apertura e descrizione del campione (ASTM D 2488); Prova di .
Compressione Triassiale Non Consolidata Non Drenata (ASTM

D2850).

B0095/TR del 20 novembre 2006

iL DIRETW L LABORATORIO
A A

(dott.geol. Maria Di Donato)

Via Collemeroni, 2 - 03040 8. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039
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identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0023/07

=k U‘.TTQHE OFL LAFIC Data di emissione: 29-gen-07

Pagina: 2 di 6

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Infrastrutture

e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004. Sigla rif. Interno: BOO9S/TR T2

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
' (ASTM D2488-84)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198 Roma RM Modalita di prelievo: Campionatore Shelby
Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7 bis - via Data prelievo: 12-ott-06
Solaro - Stazione FF.SS. Data prova: 20-nov-06

Campione indisturbato prelevato da Sondagglo n. 2 profondita: 3.50 , 4.00 m
da p.c.; contrassegno C2-1

Argilla.
Marrone.
@) Non plastico ] ¢) Mediamente plastico |
b) Poco plastico L—_] d) Molto plastico L'Z[
a) Asciutto ] c) Umido x] e)Saturo [ ]
b) Debolmente umido [ d) Molto umido ]

a)Nula  [x] b) Debole ] coAta []

a) Assente O _ ¢) Medio J e) Intenso []

b) Debole 1 d) Elevato [l

a) Privo di consistenza ] ¢) Moderatamente consistente ] e) Molto consistente x]

b) Poco consistente ] d) Consistente ]

MOD. 46 Rev.: H del 05.08.2004 Emesso da DL



Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0023/07

SAH VETTORE OEL. LA FIO Data di emissione: 29-gen-07
Pagina: 3 di 6

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del Sigla rif. Interno: BO095/TR T2
14 1N 2NNA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D2488-84)

a) Sciolio il ¢) Moderatamente addensato e) Molto addensato ~ [_|

]
Lo

b} Poco addensato L d) Addensato

Pocket
9U0’fe Grafico Penetrometer Vane test Prove eseguite
{em) _ (KPa)

- Analisi granulometrica per
decantazione;

- Limiti di Atterberg;

- Classificazione USCS;

- Peso di volume;

- Peso specifico dei granuli;

- Contenuto d'acqua naturale;

- Prova Triassiale (UU) (provini
n.1, 2, 3).

IL DIRETT §d LABORATORIO

LO SPERIMfNTATORE

I

Y Ay
% \(dott.geol. Maria Di-Donato)
z
)

(dott. geol. Vincé\?%é)&sﬁla)

/

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE! LAZIO (FR) ThkwB(6/B480B7 - FAX: 0776/343039
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire d p% torizzazione scritta d della GEOLAB SUD S.r.l.
| risultati del presente rapporto di prova si riferisi solo campione sg] 2@3 0 a prova
)
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SAN WETTORE OFEL_ I AFIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,

rocce e prove in situ.
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°.
11.10.2004.

Autorizzato  dal

Ministero
52493 del

Pagina; 4 di

Sigla rif. Interno: BO085/TR T2

Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0023/07
Data di emissione: 29-gen-07

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

(ASTM D2850)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineérs - Via E. Petrella, 4 - 00198

Roma RM

Id. Campione: Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 2 profondita:
3.50, 4.00 m da p.c.; confrassegno C2-1

Data prelievo: #RIF!

Data Inizio prova: 21-nov-06

Data Fine Prova: 21-nov-06

Descrizione campione:

DIREH{;% %L LABORATORIO
A

V. pag. 2
DATI GENERALI DEI PROVINI
Provino N° 1 2 3
Diametro| (mm) 38,00 38,00 38,00
Altezza| (mm) 76,00 76,00 76,00
Area| (cm?) 11,34 11,34 11,34
Volume (cm3) 86,19 86,19 86,19
Peso specifico dei granuli (g/cms) 2,68 2,68 2,68
Peso provino umido (N) 1,58 1,60 1,58
Peso di volume naturale| (kN/m®) 18,35 18,54 18,33
Peso di volume secco| (kN/m®) 13,54 13,68 13,53
Umidita naturale (%) 35,47 35,47 35,47
Indice dei vuoti - 0,98 0,96 0,98
Grado di saturazione (%) 97 99 97
Saturazione preliminare - no no no
VALORI A ROTTURA
Provino|  N° 1 2 3
Velocita di deformazione| (mm/min) 0,4 0,4 0,4
Pressione di cella applicata (o3)| (kPa) 100 200 300
Sforzo deviatorico| (kN/m?) 217,65 238,42 219,28
Deformazione verticale (%) 11,842 9,868 11,184
LO 8P Mfﬂ:ﬁTATORE
(dott.geol n}éeiii{i;zg%t-;j]a)

MOD.: 012 REV.: E del 01.03.2006
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SaH VITTORE DEL LAZFIO

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

11.10.2004.

identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0023/07

Data di emissione:
Pagina: 5 di 6

29-gen-07

Sigla rif. »lnterno: BO095/TR T2

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Provinon. 1 Provinon. 2 Provino n. 3
Lettura Carico  [Deformazione| Sforzo Lettura Carico  [Deformazione| Sforzo Lettura Carico |Deformazione] Sforzo
comparatore| verticale verticale deviatorico | |comparatore| verticale verticale deviatorico | |comparatore| verticale verticale deviatorico
(mm) {kN) (%) (kN/m?) (mm) (kN) (%) (kN/m?) (mm) (kN) (%) (kN/m?)
0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
0,500 0,100 0,658 87,59 0,500 0,130 0,658 113,87 0,500 0,120 0,658 105,11
1,000 0,120 1,316 104,42 1,000 0,170 1,316 147,92 1,000 0,150 1,316 130,52
1,500 0,140 1,874 121,01 1,500 0,180 1,874 155,58 1,500 0,180 1,974 138,28
2,000 0,160 2,632 137,37 2,000 0,120 2,632 163,12 2,000 0,170 2,632 145,95
2,500 0,170 3,289 144,97 2,500 0,200 3,289 170,55 2,500 0,180 3,289 153,49
3,000 0,180 3,547 152,45 3,000 0,210 3,847 177,86 3,000 0,190 3,847 160,92
3,500 0,200 4,605 168,23 3,500 0,220 4,605 185,05 3,500 0,200 4,605 168,23
4,000 0,210 5,263 175,42 4,000 0,220 5,263 183,77 4,000 0,210 5,263 175,42
4,500 0,220 5,921 182,50 4,500 0,230 5,921 190,79 4,500 0,220 5,821 182,50
5,000 0,220 6,579 181,22 5,000 0,230 6,579 189,46 5,000 0,230 6,579 189,46
5,500 0,230 7,237 188,12 5,500 0,240 7,237 196,30 5,500 0,240 7,237 196,30
6,000 0,230 7,895 186,79 6,000 0,250 7,895 203,03 6,000 0,250 7,895 203,03
6,500 0,240 8,553 193,52 6,500 0,270 8,553 217,71 6,500 0,260 8,563 209,65
7,000 0,250 9,211 200,13 7,000 0,290 9,211 232,15 7,000 0,270 9,211 216,14
7,500 0,250 9,868 198,68 7.500 0,300 9,868 238,42 7,500 0,270 9,868 214,58
8,000 0,260 10,526 205,12 8,000 0,300 10,526 236,68 8,000 0,270 10,526 213,01
8,500 0,260 11,184 203,61 8,500 0,280 - 11,184 219,28 . 8,500 0,280 11,184 219,28
9,000 0,280 11,842 217,65 9,000 0,280 11,842 217,65 9,000 0,280 11,842 217,65
9,500 0,280 12,500 216,03 9,500 0,270 12,500 208,31 9,500 0,280 12,500 216,03
10,000 0,270 13,158 206,75 10,000 0,260 13,158 199,09 10,000 0,280 13,158 214,40
10,500 0,260 13,816 197,58 10,500 0,250 13,816 189,98 10,500 0,280 13,816 212,78
11,000 0,250 14,474 188,53 11,000 0,240 14,474 180,99 11,000 0,280 14,474 211,15
11,500 0,240 15,132 179,60 11,500 0,230 15,132 172,11 11,500 0,270 15,132 202,05
12,000 0,230 15,789 170,78 12,000 0,210 15,789 155,93 12,000 0,270 15,789 200,48
12,500 0,210 16,447 154,71 12,500 0,260 16,447 191,55
13,000 0,200 17,105 - 146,18 13,000 0,250 17,105 182,73
13,500 0,240 17,763 174,03
- [ |
LO SPERI?I TATORE E DEL LABORATORIO
'Th (A |
(dott.geol. Vi'chla) M. Bt Donato)
v -
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

Data di emissione: 7“2-9—gen-07
Pagina: 6 di 6

Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0023/07

Sigla rif. Interno: BOC95/TR T2

11.10.2004.
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)
Tensione deviatorica vs. Deformazione assialé
300

E
-4
X
[
14
®
—&— Provino 1
—~8— Provino 2 ||
-—0— Provino 3
I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deformazione verticale (%)
Rappresentazione schematica dei provini dopo la rottura
Provino 1 Provino 2 Provino 3
IL DIRETTQRE DEL LABORATORIO

LO SP[F!?%IMENTATORE
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b QR0 SPen, ’ '
(dott.geol.Weﬂa) ‘QM\ (dott. geol. M. Di Donato)
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su tetre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:

DATA DI EMISSIONE:

PAGINA 1 di PAGINE TOTALI

ALLEGATL:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI.LAVORI:

CAMPIONL:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:

- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

CERTIFICATO N°.TR0024/07

29-gen-07

S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM

Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
S8.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 4
profondita: 6.00 + 6.50 m da p.c.; contrassegno C4-1

Campionatore Shelby
20-nov-06
BO095/TR T3

Determinazione di limiti di consistenza (o di Atterberg) (UNI
10014); Determinazione del peso specifico dei granuli (CNR
UNI 10013); Analisi granulometrica per decantazione (ASTM D
422); Classificazione USCS.

BO095/TR del 20 novembre 2006

iL DIRETTOWE DEL LABORATORIG

\

(dott.geol. Maria Di Donato)

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039



Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0024/07

SAH WITTORE DEL L SF0C : Data di emissione: 29-gen-07
« Pagina: 2 di 6
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutiure e Trasporti con decreto n®. 52493 del Sigla rif. Interno: BOO95/TR T3
11.10.2004.
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA (o di Atterberg)
{(UNI 10014)
Data prelievo: 05/10/2006 Data inizio prova:; 23/11/2006
Modalita di prelievo: Campionatore Shelby Data fine prova: 28/11/2006
Contenuto in acqua.
Pesi Lordo | Netto Metodo di frantumazione: Pestello in gomma
Tara (N) ' Metodo di essiccazione: Forno 50° C.
Campione naturale (N) :
Campione secco (N)
Contenuio in acqua (%)
Determinazione del limite liquido.
Numero colpi n)} 35 22 16 13
Numero contenitore 19 20 23 28
Peso tara (N)] 0,1150 | 0,1163 | 0,1171 | 0,1099
Peso tara + provino umido (N)] 0,3048 | 0,3281 ] 0,3345 1 0,3235
Peso tara + provino secco (N)] 0,2307 | 0,2428 | 0,2453 | 0,2341
Contenuto in acqua (%) 64 67 70 | 72
Determinazione dei limite plastico. Limite Liquido:] 66 &
Numero contenitore (N)| 25 29 16
Peso tara ™[ 01136 | 0.1125 ] 0,111 Limite Plastico:
Peso tara + provino umido (N)} 0,2788 | 0,2725 | 0,2778
Peso tara + provino secco (N)] 0,2426 | 0,2371 | 0,2404 Indice di Plasticita:] 37 |
Contenuto in acqua (%) 28 28 29
Contenuto in acqua medio (%) 29
100 Grafico n. colpi/umidita
e
5
: |
g P4 R T m ................................................... L
—
\\\0
10 :
63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73
Umidita (%)

LO SPERIMENTATORE IL DIRE EIDEL LABORATORIO

\[

(dott. geol. Maria Di Donato)

MOD.:027 REV.:.G



Identificazione documento: CERTIFICATO N°. TR0024/07

Sk YwITTORE DEL LA FIO o Data di emissione: 29-gen-07
Pagina: 3 di 6

Laboratorio Sperimentaie per prove geotecniche su terre,
rocce € prove in situ. Autorizzato dal Ministero Infrastrutture
e Trasporti con decrefo n° 52483 del 11.10.2004. Sigla rif. Interno: BO095/TR T3

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANULI
(CNR UNI 10013)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198 Roma RM
Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento S8.7 bis - via Solaro -
Stazione FF.SS. ‘
Modalita di prelievo; Campionatore Shelby
Data prelievo: 05/10/2006
Data inizio prova: 23/11/2006
Data fine prova: 24/11/2008

Determinazione n. 1 | Determinazione n. 2
= g 74,14 74,94
P g 478,17 470,00
P, g 524,24 516,81
T °C 19,0 19,0
¥s glom” 2,64 2,66

" Ys medio™ 2,65 g/cm3

LoS éﬂ""\" tat ok d
il

il Diretto | Kboratorio
(dott. geol{\ﬁwm
/ .

]

(dott. geol. Mafia Di Donato)

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI! 2 - SAN 1§ RS FEL.: 0776/343037 - FAX: 0776/343039
La riproduzione parziale de! presente documento potié

MOD.:259 REV.:F del 01.03.2006 Emesso da DL



E SLID Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0024/07
Data di emissione: 29-gen-07

SAH VITTORE DEL LAZIOQ Pagina: 4 di 6
Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre, . .

rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Sigla rif. Inteno: BO095/TR T3
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

11.10.2004.

ANALISI| GRANULOMETRICA PER DECANTAZIONE
(ASTM D422)

Committente: S.A.T.P.I. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198

Roma RM Data Inizio prova: 23-nov-06
Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento Data Fine Prova: 29-nov-06
$8S.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS. Data prelievo: 05-ott-06

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

[IDati campione Dati setacciatura frazione > 2,0 mm
"Peso tara 9 244,64 ) Apertura Peso Peso Ritenuto Passante
Tipo ) ritenuto ritenuto . .
Peso secco + tara g 562,86 setaccio n(wgh)e cumulativo | parziale cum(L:/la)hvo cunzu/la)two
mm o %
Peso iniziale secco g 318,22 © (@
Peso iniz. secco decantazione g 50,00 Ni 2334 100 0 0 0,00 100,00
Peso specifico dei grani -) 2,65 "an 2334 70 0 0 0,00 100,00"
Densimetro serie ASTM 151H__ n. 1 fluni 2334 30 0 o] o000 100,00
flun 2334 25 0 o] o000 100,00
funi 2334 19 0 o] 000 100,00
flons 2334 9,5 0 ol  000] 100,00}
LEGENDA lluna 2334 475] 2348] 2346] 074 99,26
t= tempo di sedimentazione. [lun 2334 2[ 2807] o551 091] 99,09
T = temperatura.
r = lettura al densimetro. = =
C =Correzione per temperatura e soluzione. Dati setacciatura frazione < 2,0 mm
R = Valore convenzionaie della lettura. o Pes Passante
R’ = Valore convenzionale corretto per menisco. Tipo Apertura rﬁeensuio ritenu?m Rienuto | Passante | cumulativo
R" = Valore corretto per T, soluzione e menisco. setaccio | ™9 | cimulative | parziale cumlilativo cumi:lahvo riferito al
Z = Distanza tra il baricentro del densimetro e pelo (mm) (@) (@ (%) (%) campione
libero dellacqua. ()
V = velocita di caduta dei granuli. thuni 2334 1,18 0,104 0,104 0,21 99,79 08,88,
D = Diametro equivalente dei granufi.
P = Passante cumulativo riferito al provino. "UN' 2334 1 0,173 0,069 035 99,65 98.75
P* = Passante cumulativo riferito al campione. "UNI 2334 0,425{ 0,692 0,519 1,38] = 98,62 97,72
fluni 2334 025] 1,009 o407 220 97,80 96,91
lonzsss | 048] 1596 0497]  319] 9681 9593
fowzase | 0075] 3357] 1761]  671] 9320  a2.44f
t T r [ R R' R" ¥4 v D P P*
(min)| (° C) (cm) | (cm/sec)i (mm) (%) (%)
0.25] 19 | 1,0320 1,0030 32| 325| 2950] 7,608 | 30,793] 0079] 94758] 93,895
0,5] 19 1,0315 1,0030 31,5 32 29,00f 7,83 15,661 0,056 93,152 92,303
11 19 1,0305 1,0030 30,5 31 28,00] 8,095 8,095 0,040 89,939 89,121
2f 19 1,0290 1,0030 29 29,5 26,50| 8,492 4,246 0,029| 85,121 84,346
5i 18 14,0275 1,003C 27,5 28 25,00] 8,889 1,778 0,019] 80,303 78,572
30| 19 1,0250 1,0030 25 25,5 22,501 9,55 0,318 0,008 72,273 71,615
60| 19 1,0235 1,0030 23,5 24 21,00y 9,947 0,166 0,006| 67,455 66,840,
250 19 1,0215 1,0025 21,5 22 19,50] 10,476 0,042 0,003] 62,636 62,066"
1440 19 1,0200 1,0025 20 20,5 18,00] 10,872 0,008 0,001y 57,818 57,292"

- FAX: 0776/3%3%,
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire dopo autorizzazione scritta da gane della GEOLAB S
| risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al solo campione so oE‘; o gmva

SOLAB |

MOD.: 029 Rev.:C



SAH VITTORE DEL LAZFIO

identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0024/07

Data di emissione: 28/01/2007

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
11.10.2004.

Pagina: 5 di
Sigla rif. Interno: BO095/TR
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ANALISI GRANULOMETRICA PER DECANTAZIONE

(ASTM D422)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM :

Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento -
$S.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Modaiita di prelievo: Campionatore Sheiby

Data Inizio prova: 23-nov-06
Data Fine Prova: 29-nov-06
Data prelievo: 05-ott-06

'CURVA GRANULOMETRICA

USCs | Argilla e Limo Sabbia Ghiaia |Ciottoli
CNR | Argilla I Limo [ Sabbia | Ghiaia ___[Ciottoli
100,0 T v T Wl
| ol |
90,0
80,0
$70,0
2
= 60,0
K]
=
Es0,0
[*]
2
< 40,0
@
(7]
£ 30,0
20,0
10,0
0,0
0,0001 0,001 0,01 ) 0,1 . 10 100
Diametro granuli (mm)
Diametri carafteristici: Classificazione CNR Classificazione USCS
O w— agle  [_J  Asteetmo [
D50 = |: Limo ! Sabbia |
b w— soa  [_]  Onea —
Ghiaia ] Ciottoli [ i
es— - ———
S —
Fal
1
| ORE DEL

LO SPERIMENTATORE
/)
11l

(dott. geol. Vingepigo NVesseday)

TORIO

6:,;\ {dott. geol. Maria Di Donato)

¥
GEOLAB SU ?‘.R.L.
La riproduzione'parziale

MOD.: 028 Rev.:C
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Identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0024/07
* Data di emissione: 29/01/07 ..
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=AM \IITT':;F!E DEL LAZIC

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del

Sigla rif. Interno:  BO095/TR T3

11.10.2004.
CLASSIFICAZIONE USCS
Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - Data Inizio prova:
00198 Roma Data Fine Prova:
Cantiere: Formia (LT): Realizzazione nodo di scambio e Data prelievo:

collegamento SS.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 4 profondita:
6.00 ,650mdap.c,; ; contrassegno C4-1

Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

Frazione passante allo staccio n® 4 ASTM: %

Frazione passante allo staccio n° 200 ASTM: %

Caratteristiche della frazione passante allo staccio n° 40 ASTM: Limite liquido:

indice di piasticita:| 37|

Coefficiente di uniformita Cu (Dgp/D1p):

i

Coefficiente di curvatura C¢ (Dao)/(D1oXDeo):

CLASSIFICAZIONE USCS: CH = Argilla grassa
Lg\ \ IAD R i ORE DEL
LO SPERI N}A‘{ORE ORI

! ;\‘éﬁao
(dott. geol. Vi[djﬁ Xessella) (dott. geol. Maria Di Bonato)

MOD.:219 REV.:D
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce, prove in situ.
Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.

IDENTIFICAZIONE DOCUMENTO:
DATA DI EMISSIONE:
PAGINA 1 di PAGINE TOTALL

ALLEGATIL:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:

CERTIFICATO N°.TR0025/07

29-gen-07

S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Pefrella, 4 - 00198
Roma RM

Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
SS.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indistdrbato prelevato da Sondaggio n. 4
profondita: 6.00 = 6.50 m da p.c.; contrassegno C4-1

Campionatore Shelby
20-nov-06
BO095/TR T3

Apertura e descrizione del campione (ASTM D 2488); Prova di
Compressione Triassiale Non Consolidata Non Drenata (ASTM
D2850).

B0095/TR del 20 novembre 2006

IL DIRE\T DEL LABORATORIO
ﬁ } N

(dott geo‘“‘l’\/lana Di Dohato)

Via Collemeroni, 2 - 03040 S. VITTORE DEL LAZIO (FR) - Tel. 0776.343037 - Fax 0776.343039
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Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su terre,
rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero Infrastrutture
e Trasporti con decreto n°. 52493 del 11.10.2004.
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Sigla rif. Interno: BO095/TR T3

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D2488-84)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198 Roma RM Modalita di prelievo: Campionatore Shelby

Cantiere: Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento SS.7 bis - via
Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 4 profondita: 6.00 , 6.50 m
da p.c.; contrassegno C4-1

Data prelievo: 17-o0tt-06
Data prova: 20-nov-06

Argilla. o

Marrone.

a) Non plastico ] ¢) Mediamente plastico

[x]
O]

\ )
b) Poco plastico |:| d) Molto plastico
a) Asciutto L1 ¢) Umido x] e)Saturo [ ]
b) Debolmente umido O d) Molto umido ‘ ]
a)Nula  [¢] b) Debole O oAta [
a) Assente O ¢) Medio ] &) Intenso ]
b) Debole U d) Elevato ]
a) Privo di consistenza 1 c) Moderatamente consistente {@@ﬁ gﬁﬁ@; &) Molto consistente O
b) Poco consistente ] ~ d) Consistente %} 1

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA' COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE D!
La riproduzione parziale de!f presente documento potra avvenire dop
| risultati del presente rapporto di prova si riferiscol

MOD. 46 Rev.: H del 05.08.2004 Emesso da DL

FAX: 0776/343039
ejla GEOLAB SUD S.r.l.



‘ |dentificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0025/07
SAH YETTORE DEL LAFIO Data di emissione: 29-gen-07

. Pagina: 3 di 6
Laboratorioc Sperimentale per prove geotecniche su

terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero . . .
Infrastrutture e Trasporti con. decreto n°. 52493 del Sigla rif. Interno: BOOOS/TR T3
41 410 20NA

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE:
(ASTM D2488-84)

a) Sciolto O ¢) Moderatamente addensato ] e) Molto addensato  [_]

L]

d) Addensato

]

b) Poco addensato

Quote Pocket
(cm) Grafico Penetrometer Vane test Prove eseguite
7 (KPa)

- Analisi granulometrica per
decantazione;

- Limiti di Atterberg;

- Classificazione USCS;

- Peso di volume;

- Peso specifico dei granuli;

- Contenuto d'acqua naturale;

- Prova Triassiale (UU) (provini
n.1, 2, 3).

0,00

45,00

In

i ins

Lo SPER“\IIE’NTATORE
L

(dott. geol. \limtle':/hzj’.béem

GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL ¥
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire dopo,
| risultati del presente rapporto di prova si riferiscor

MOD. 46 Rev.: Hdel 05.08.2004 Emesso da DL
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Laboratoris Sperimentale per prove geotecniche su terre,

rocce e prove in situ.

Autorizzato dal Ministero

infrastrutture e Trasporti con decreto n®. 52493 del

11.10.2004.

identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0025/07
Data di emissione: 29-gen-07
Pagina: 4 di 6

Sigla rif. Interno: BO0SS/TR T3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(ASTM D2850)

Committente: S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198

Roma RM
Id. Campione: Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 4 profondita:

6.00 , 6.50 m da p.c.; contrassegno C4-1

Data prelievo: 6-nov-06

Data Inizio prova: 21-nov-07
Data Fine Prova: 21-nov-07

Descrizione campione:
Argilla consistente, mediamente plastica, grigia con lentl marroni.

DATI GENERALI DEI PROVINI
Provino N° 1 2 3
Diametro| (mm) 38,00 38,00 38,00
Altezzal (mm) 76,00 76,00 76,00
Areal (cm?) 11,34 11,34 11,34
Volume | (cm®) 86,19 86,19 86,19
Peso specifico dei granuli| (g/cm®) 2,65 2,65 2,65
Peso provino umido (N) 1,65 1,66 1,66
Peso di volume naturale| (kN/m°) 19,18 19,28 19,20
Peso di volume secco| (kN/m?) 14,81 14,89 14,83
Umidita naturale (%) 29,51 29,51 29,51
Indice dei vuoti - 0,79 0,78 0,79
Grado di saturazione (%) 99 100 99
Saturazione preliminare - no no no
VALORI A ROTTURA
Provino N° 1 2 3
Velocita di deformazione| (mm/min) 0,4 0.4 0.4
Pressione di ceila applicata (o3)] (kPa) 100 200 300
Sforzo deviatorico| (kN/m?) 223,97 250,60 263,60
Deformazione verticale] (%) 5,921 5,263 8,579
LO SPEF&AH\IIEEI’F:ATORE IL DIRETT L LABORATORIO
(dott.geol. Vi ndgpi;b Mesgella) . m (dott. geol. M. Di D‘ﬁato)

MOD.: 012 REV.: E del 01.03.2006

u’ GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LA ;
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire dopo aut iz2afi
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Laboratorio Sperimentale per brove geotecniche su Pagina: 5 di &
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero
Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del Sigla rif. Interno: BOO95/TR T3

11.10.2004.

identificazione documento: CERTIFICATO N°.TR0025/07

(ASTM D2850)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Provino n. 1 Provinon. 2 Provinon. 3
Lettura Carico [Deformazione] Sforzo Lettura Carico |Deformazionej Sforzo Lettura Carico |Deformazione| Sforzo
comparatore| verticale verticale deviatorico | [comparatore| verticale verticale deviatorico | |comparatore| verticale verticale deviatorico
(mm) (kN) (%) (kN/m?) (mm) (kN) (%) (kN/m®) (mm) (kN) (%) (kN/m?)
0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
0,500 0,130 0,658 113,87 0,500 0,150 0,658 131,39 0,500 0,150 0,658 131,39
1,000 0,180 1,316 156,63 1,000 0,230 1,316 200,13 1,000 0,200 1,316 174,03
1,500 0,200 1,974 172,87 1,500 0,280 1,974 218,09 1,500 0,230 1,974 198,80
2,000 0,220 2,632 188,88 2,000 0,260 2,632 223,22 2,000 0,240 2,632 206,05
2,500 0,230 3,289 196,13 2,500 0,270 3,289 230,24 2,500 0,260 3,289 221,71
3,000 0,240 3,847 203,27 3,000 0,280 3,847 237,14 3,000 0,280 3,847 237,14
3,500 0,250 4,605 210,28 3,500 0,290 4,605 243,93 3,500 0,300 . 4,605 252,34
4,000 0,260 5,263 217,19 4,000 0,300 5,263 250,60 4,000 0,310 5,263 258,95
4,500 0,270 5,921 223,97 4,500 0,290 5,921 240,57 4,500 0,310 5,921 257,16
5,000 0,270 6,579 222,41 5,000 0,290 6,579 - 238,88 5,000 0,320 6,579 263,60
5,500 0,270 7,237 220,84 5,600 0,300 7,237 245,38 5,500 0,310 7,237 253,56
6,000 0,270 7,895 219,28 6,000 0,290 7,895 235,52 6,000 0,300 7,895 243,64
6,500 0,260 8,553 209,65 6,500 0,290 8,553 233,84 -6,500 0,300 8,553 241,90
7,000 0,260 9,211 208,14 7,000 0,290 9,211 232,15 7,000 0,300 9,211 240,16
7,500 0,250 9,868 198,68 7,500 0,290 9,868 230,47 7,500 0,300 9,868 238,42
8,000 0,240 10,526 189,34 8,000 0,290 10,526 228,79 ' 8,000 0,290 10,526 228,79
8,500 0,290 11,184 227,11

=
bid ]
GEOLAB SUD S.R.L. - VIA COLLEMERONI 2 - SAN VITTORE DEL LAZIDEF )@Eﬁ% 3 Z
La riproduzione parziale del presente documento potra avvenire dopo autori ione scritta da parte 5%‘
| risultati del presente rapporto di prova si riferiscono al so
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SAN VITTORE DEL LAFIO Identlﬁcaz.l'one .doctlxm.ento CERTIFICATO N°.TR0025/07
Data di emissione: 29-gen-07

Laboratorio Sperimentale per prove geotecniche su Pagina: 6 di 6
terre, rocce e prove in situ. Autorizzato dal Ministero

Infrastrutture e Trasporti con decreto n°. 52493 del
Sigla rif. Interno: BOO95/TR T3

11.10.2004.
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU) (ASTM D2850)
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COMMITTENTE:
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DIRETTORE DEI LAVORI:

CAMPIONI:

- DESCRIZIONE:

- MODALITA DI PRELIEVO:
- DATA RICEVIMENTO:
- SIGLA IDENTIFICATIVA INTERNA:

PROVE RICHIESTE:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N.° DEL:
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CERTIFICATO N°.TR0026/07

29-gen-07

S.A.T.P.l. Consulting Engineers - Via E. Petrella, 4 - 00198
Roma RM

Formia (LT): realizzazione nodo di scambio e collegamento
S8S.7 bis - via Solaro - Stazione FF.SS.

Campione indisturbato prelevato da Sondaggio n. 5
profondita: 8.00 = 8.50 m da p.c.; contrassegno C5-1

Campionatore Shelby
20-nov-08
B0095/TR T4

Determinazione di limiti di consistenza (o di Atterberg) (UNI
10014); Determinazione del peso specifico dei granuli (CNR
UNI 10013); Analisi granulometrica per decantazione (ASTM D
422); Classificazione USCS.
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